﻿DIRECTORUL DESIGNER STRUCTURI TIPICE DIN BETON ARMAT ALE CLADIRILOR SI STRUCTURI PENTRU CONSTRUCTII INDUSTRIALE Sub redacția Dr teh , științe, prof G I BERDICHEVSKY STROYIZDAT MOSCOVA UDC : ( ) Recomandat pentru publicare de către Departamentul de proiectare standard și organizare a lucrărilor de proiectare și topografie din Gosstroy al URSS Autori: A I Dekhtyar, I S Prikhodko, V M Spiridonov, V I Sychev, S N Alekseev, A A Vat, G V Vyzhigin, V T Ilyin, F A Issers, V A Klevtsov, M G M Moskov, M V Matsky N Moskov, M V N V Seliverstova, K E Tal, G K Khidukov, B M Chkonia, V S Sheinkman, R G Shishkin, M S Shorina, L Sh Yampolsky Manualul designerului Structuri tipice din beton armat ale clădirilor și structurilor pentru construcții industriale Ed G I Berdichevsky M , Stroy-izdat, p Autori: A I Dekhtyar, I S Prikhodko, V M Spiridonov și alții Cartea de referință conține informații despre structurile tipice din beton armat ale clădirilor industriale și structurilor de inginerie Sunt prezentate date generale de referință: cerințe pentru beton și armături și caracteristicile de proiectare ale acestora, instrucțiuni de utilizare a structurilor din beton armat în medii agresive, încărcări și impacturi externe, instrucțiuni pentru încercările de control Secțiunile dedicate structurilor tipice din beton armat ale clădirilor industriale cu un etaj și mai multe etaje oferă date pentru proiectarea și indicatorii tehnici și economici ai fundațiilor pentru stâlpi și grinzi de fundație, stâlpi ferme și grinzi, plăci și cochilii prefabricate pentru acoperișuri, panouri de perete, cadre de clădiri cu mai multe etaje cu tavane cu grinzi și fără grinzi Una dintre secțiuni este dedicată construcției de structuri inginerești: silozuri, containere pentru vrac industrial, rezervoare pentru alimentarea cu apă și sisteme de canalizare, rezervoare, pasaje supraterane și suporturi autoportante pentru conducte tehnologice, canale și tuneluri de comunicații, pereți de sprijin, presiune și țevi fără presiune, fundații pentru echipamente de proces, piloți Cartea de referință este destinată lucrătorilor de inginerie și tehnici ai organizațiilor de proiectare și construcții și instalații Tab , ill , lista lit : de nume (g) Stroyizdat, С - ( )- CUPRINS Pagină, Pagină Prefaţă SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Capitolul Materiale pentru structuri din beton armat Cerințe pentru beton și caracteristicile de proiectare ale acestora (candidat de științe tehnice K E, Tal) Cerințe pentru armătură și caracteristicile de proiectare ale acesteia (candidat de științe tehnice, științe I M Mulin), Capitolul Orientări pentru utilizarea structurilor din beton armat în medii agresive (Doctor în Inginerie, Științe, Prof V M Moskvin, Doctor în Inginerie, Științe S N Alekseev) Cerințe generale și principii de bază luând în considerare influențele agresive în proiectare * - Clasificarea mediilor agresive și evaluarea modul în care acțiunea lor asupra betonului și betonului armat construcții Cerințe pentru armarea oțelului și betonului bine, la calculul structurii Protecția anticoroziune a structurilor Capitolul Încărcări și impacturi (doctorat tehnic Științe A A Liliac) Fundamente Sarcini permanente Sarcini temporare pe podele Încărcături de deasupra și deasupra capului nou Încărcături de zăpadă Sarcinile vântului Capitolul Orientări pentru testarea de control a modelelor standard (cand Tehn , Științe V A Klevtsov) Prevederi generale Numărul de produse testate sarcină de control Selectarea schemelor de testare de control Sarcini de testare Evaluarea calității produsului pe baza rezultatelor teste de control Controlul rezistenței, rigidității și rezistenței la fisuri în funcție de rezultatele încercărilor prin metode nedistructive Bibliografie SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Capitolul Domeniul de aplicare al proiectelor tipice ale clădirilor cu un etaj (ing R G Shishkin) Informații generale Scheme structurale cu un etaj clădiri Scheme dimensionale unificate ale cladirilor cu un etaj Unificarea legăturilor structurilor cu axele de aliniament ale clădirilor Capitolul Fundații pentru coloane (inginerii A I Dekhtyar și I S Prikhodko) Informații generale Construcția fundației Metodologia de selecție a fundațiilor Tabele și grafice pentru selecția fondurilor cleme pentru coloane dreptunghiulare Tabele și grafice pentru selecția fondurilor polițiști pentru coloane de secțiune cu două ramuri Capitolul Grinzi de fundație (A I Dekhtyar și I S Prikhodko) Informații generale Grinzi de fundație pentru distanța dintre stâlpi m Grinzi de fundație pentru distanța dintre stâlpi m , , , , Capitolul Kolonn / (candidat de științe tehnice M G Kostyukovsky, ingineri V I Matveev și V S Sheinkman) Informații generale Coloane ale cadrului clădirilor fără trotuare robinete Coloane ale cadrului clădirilor cu trotuare robinete CUPRINS Pagină Pagină Sarcini și condiții de bază de calcul Capitolul Căpriori și căpriori fer- noi (R G Shishkin) Informații generale Ferpile segmentate pentru acoperișuri de construcții cu acoperiș înclinat Sarpante Bezraskosnye pentru acoperirea clădirilor acoperiș înclinat Sarpante de acoperis pentru cladiri cu plat acoperiș Sarpante de acoperis pentru cladiri cu acoperișuri înclinate și plate Caracteristici ale calculului de referință și noduri teribile de ferme și ferme de ferme Capitolul Căpriori și grinzi de căpriori (R G Shishkin) Informații generale Grinzi de căpriori pentru acoperișurile clădirilor acoperiș înclinat Căpriori precomprimate grinzi cu flanșe paralele Grinzi de acoperiș pentru clădiri cu acoperișuri înclinate și plate Capitolul Placi de acoperire (L I Dekhtyar și I S Prikhodko) Informații generale Dale de m lungime Dale de m lungime Utilizarea plăcilor în acoperirile clădirilor Dale de dimensiuni mici Capitolul Învelișuri cu curbură Gaussiană pozitivă pentru acoperiri (doctoranzi M G Kostyukovsky și R I Rabinovich, Dr prof G K Khaidukov) Design carcasă Prevederi de bază ale calculului Referințe - Capitolul Ziduri (inginer J M Lyandres) Informații generale Materiale și sortiment de panouri de perete pentru clădiri cu o treaptă de coloane extreme de m - Domeniul de aplicare al panourilor Construcția peretelui panoului Panouri pentru clădiri neîncălzite cu o distanță între coloane de l SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Capitolul Domeniul de aplicare al structurilor tipice ale clădirilor cu mai multe etaje (ing B M Chkonia) General Scheme dimensionale unificate clădiri cu mai multe etaje Unificarea legăturilor structurilor la axele centrale ale clădirilor Capitolul Structuri de clădiri cu tavane cu grinzi (candidatul de științe tehnice G V Vyzhigin , ingineri B M Chkonia, M S Shorina L Sh Yampolsky, N V Seliverstova) Informaţii generale Posturi estimative Proiectarea structurală a cadrului Coloane și legături k Etaje Scări Aplicarea structurilor din seria AI / Capitolul Structuri ale clădirilor cu tavane fără grinzi (B M Chkonia) Informații generale Structura cadrului și elementele sale Aplicarea constructiilor din seria - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Capitolul Silozuri (inginer V T Ilyin) , - Informații generale Soluţii structurale pentru silozuri unificate Dispoziții de bază de proiectare (can Tehn , Științe F A Issers) Capitolul Bins (inginer I S Prikhodko) Informații generale Scheme dimensionale ale containerelor și încărcăturilor Decizia constructivă a pubelelor Capitolul Structuri capacitive ale sistemelor de alimentare cu apă și canalizare (I S Prikhodko) Informații generale Scheme dimensionale unificate ale structurilor capacitive Ș Soluții structurale dreptunghiulare structuri capacitive Soluţii structurale pentru structuri capacitive cilindrice ZOV Modele de cămine ^ Modele de tăvi > Cerințe generale pentru structurile structurilor capacitive care conțin apă Capitolul Rezervoare (ing V I Sychev) Informații generale Unificarea parametrilor și de ansamblu Diagrame rezervoare Rezervoare dreptunghiulare Rezervoare cilindrice Caracteristici de calcul al rezervoarelor Capitolul Pasarele și suporturi autoportante * pentru conducte tehnologice (ing V M Spiridonov) Unificarea parametrilor clădirii Suporturi de sine stătătoare pentru conductele de proces Pasarele cu un singur nivel* pentru conductele de proces Rafturi cu două niveluri pentru conducte tehnologice CUPRINS Pagină Pagină Capitolul Canale de comunicare și tone dacă (V M Spiridonov) Diagrame dimensionale ale canalelor și tunelurilor Proiectări de canale impracticabile Structuri de tunel Proiectare de canale semi-traversante Încărcările și proiectarea structurilor de canale si tuneluri Capitolul Ziduri de sprijin (V I Sychev) Informații generale și diagrame dimensionale ziduri de sprijin Structuri de perete de sprijin Caracteristicile calculului pereților de sprijin Capitolul Conducte sub presiune și fără presiune (I S Prikhodko) Informații generale Conducte de presiune Conducte fără presiune Capitolul Bazele tehnologice echipament (V T Ilyin) w Fundatii pentru ciocane de fierar si compresoare Informații generale Funcții izolate monolitice fără vibrații baraje pentru ciocane de fierarie si compresoare Fundații monolitice izolate de vibrații politisti pentru ciocane de fierar Distracție monolitică izolată de vibrații baraje pentru compresoare Fundații (piedestale) sub rezervor echipamente noi g Capitolul Pile (V T Ilyin) Informații generale grămezi de pătrat solid secțiune transversală Piloți precomprimați conduși de secțiune pătrată solidă fără întărirea transversală a trunchiului Piloți pentru construcție pe permafrost grămezi conduși de secțiune pătrată cu cavitate rotundă LISTA DESENELOR DE LUCRU ALE DESIGNELOR TIPICE DATE ÎN MANUAL CUVÂNT ÎNAINTE Tipificarea structurilor și produselor din beton armat este de o importanță fundamentală pentru industrializarea construcției de clădiri prefabricate și a structurilor de inginerie ale întreprinderilor industriale Peste două treimi din clădirile industriale și structurile de inginerie sunt construite în URSS cu utilizarea predominantă a structurilor standard prefabricate din beton armat Tipificarea structurilor pentru construcții industriale realizată în țara noastră, care nu are analogi în practica mondială a construcțiilor în ceea ce privește domeniul de aplicare și validitatea științifică și tehnică, a avut un impact profund și fructuos asupra îmbunătățirii eficienței procesului de proiectare De asemenea, a schimbat semnificativ compoziția și domeniul de aplicare a proiectelor pentru clădiri și structuri În același timp, tipificarea largă a marii majorități a structurilor portante și de închidere pentru construcții industriale a fost însoțită de o creștere semnificativă a volumului documentației standard de proiectare - desene de lucru ale "structurilor și materialelor pentru proiectare standard Scopul publicării acestui manual este de a ajuta proiectantul să navigheze în cantitatea uriașă de informații care este conținută în proiectele actuale de structuri standard și produse prefabricate din beton pentru construcții industriale Necesitatea de a se concentra în cadrul limitat al ediției de referință a cantității mari de materiale disponibile în documentația standard de proiectare a predeterminat unele limitări în selectarea datelor pentru a fi incluse în cartea de referință și a caracteristicilor construcției acesteia Prin structura și designul său, manualul diferă semnificativ de alte cărți de referință despre beton armat care au fost publicate anterior Datele de referință generale și textul descriptiv sunt reduse la minimum Materialul principal este prezentat sub formă de tabele care conțin nomenclatura și sortimentul structurilor și produselor standard, date privind consumul de materiale, chei pentru selectarea structurilor în funcție de parametrii clădirilor și structurilor și pentru anumite combinații de influențe externe; dacă este necesar, sunt oferite grafice pentru selectarea structurilor și informații scurte despre caracteristicile de proiectare și calcul Manualul constă din patru secțiuni Prima secțiune oferă scurte informații de bază de natură generală: cerințe pentru beton și armături și caracteristicile lor de proiectare, caracteristici de luare în considerare a influenței unui mediu agresiv, informații despre principalele sarcini și influențe externe, instrucțiuni pentru testele de control ale produselor A doua și a treia secțiune sunt dedicate structurilor tipice ale clădirilor industriale cu un etaj și mai multe etaje: fundații și grinzi de fundație, stâlpi, ferme și ferme, grinzi, plăci și învelișuri de acoperiș prefabricate, pereți, cadre de clădiri cu mai multe etaje cu grinzi și tavane fără grinzi A patra secțiune include structuri și elemente tipice ale structurilor inginerești: silozuri, pubele, diverse containere și rezervoare, pasaje supraterane, canale și tuneluri de comunicație, pereți de sprijin, țevi, fundații pentru echipamente de proces și piloți Cartea de referință a fost pregătită de un grup de specialiști din cadrul Departamentului de proiectare standard și organizare a lucrărilor de proiectare și topografie și Glavpromstroyproekt al Gosstroy al URSS, Institutul de Cercetare a Betonului și Betonului Armat și Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale din Gosstroy al URSS sub îndrumarea unui grup editorial format din: Dr Teh , Științe, prof G I Berdichevsky, inginer A I Dekhtyar, Doctor în Inginerie, Științe, prof K V Mikhailova și inginer V I Sychev La pregătirea cărții de referință au fost folosite materiale de la o serie de organizații de proiectare și cercetare: Promstroyproekt, Leningrad Promstroyproekt, Kiev Promstroyproekt, Institutul de proiectare nr , Institutul de Cercetare a Betonului și Betonului Armat, Institutul Central de Cercetare pentru Clădiri Industriale, Harkov Promstroyniiproekt, etc Referințele relevante la organizațiile menționate sunt date în indexul desenelor standard ale seriei utilizate de la sfârșitul manualului Scopul principal al ghidului este de a servi drept ghid pentru inginerii proiectanți în dezvoltarea proiectelor tehnice, în selecția inițială a structurilor și produselor standard, precum și în rezolvarea problemelor care apar în procesul de soluții standard obligatorii, luând în considerare ține cont de condițiile locale De asemenea, va fi util personalului inginer și tehnic al organizațiilor de construcții și fabricilor de structuri din beton armat, cercetătorilor, profesorilor și studenților universităților de construcții În elaborarea manualului și pregătirea acestuia, ar putea fi făcute greșeli și deficiențe individuale Comentariile critice care contribuie la eliminarea lor vor fi acceptate cu recunoștință SECTIUNEA SUNT COMUNE MATERIALE DE REFERINTA Editor stiintific - Doctor în Inginerie, Științe, Prof K V MIHAILOV Capitolul MATERIALE PENTRU STRUCTURI DIN BETON ARMAT Cerințe pentru beton și caracteristicile de proiectare ale acestora Nomenclatura și domeniul de aplicare a diferitelor tipuri de beton Pentru fabricarea structurilor tipice din beton armat se folosesc următoarele betonuri pe bază de lianți anorganici și agregate [ ]: a) beton greu pe liant de ciment cu o densitate în vrac mai mare de până la kg! m \\ b) betoane usoare si usoare pe agregate poroase, betoane dense sau poroase cu o densitate aparenta de - nGi ; c) beton celular cu o densitate în vrac de - kg/mc Betoanele grele pe bază de agregate dense și liant de ciment sunt utilizate fără restricții în structurile operate în condiții normale de temperatură și umiditate Betoanele dense și ușoare pe bază de agregate poroase și liant de ciment sunt utilizate în funcție de densitatea în vrac în structurile portante sau de închidere În acest caz, trebuie luate în considerare caracteristicile proprietăților betonului pe agregate poroase Betoanele poroase pe agregate poroase și betoanele celulare sunt utilizate în principal în structurile exterioare de închidere La utilizarea betonului în structuri expuse la temperaturi ridicate sau scăzute, precum și în medii agresive, trebuie să se țină seama de cerințele suplimentare prezentate în capitolul Densitatea betonului se determină conform [ ] Lianții și aditivii utilizați pentru fabricarea betonului trebuie să îndeplinească cerințele SNiP І-V - , iar agregatele pentru beton - cerințele SNiP І-V - Cerințe generale pentru beton Atunci când alegeți tipul de beton pentru structurile proiectate, este necesar să se țină seama de condițiile pentru construcția și funcționarea acestora, precum și să se respecte cerințele pentru utilizarea economică a cimentului Desenele de lucru ale structurilor trebuie să indice: a) tipul de beton; b) gradul de proiectare al betonului; c) pentru beton pe agregate poroase - densitatea sa în vrac, iar pentru betonul celular - densitatea în vrac și conținutul de umiditate; d) rezistența betonului la momentul eliberării pretensiunii (rezistență "de transfer"); e) rezistența betonului în timpul călirii elementelor prefabricate de către producător (rezistența la "călire") și, dacă este necesar, modul de tratare termică și umiditate a acestora Pentru structurile operate în medii agresive și în condiții de expunere sistematică la temperaturi ridicate sau scăzute, cerințele suplimentare necesare pentru beton trebuie indicate în conformitate cu capitolul Principalele caracteristici de proiectare ale betonului sunt gradele sale de proiectare, care se stabilesc în funcție de natura, scopul și condițiile de lucru ale betonului în structură după următoarele criterii: rezistență la compresiune (rezistență cubică), rezistență la îngheț, rezistență la apă Gradul de proiectare al betonului în funcție de un anumit atribut este valoarea caracteristicii corespunzătoare a betonului, care este stabilită în timpul proiectării În esență, gradul de proiectare al betonului este așa-numita valoare "așteptată" a caracteristicii corespunzătoare, adică valoarea medie sau apropiată de aceasta Rezistența la compresiune a betonului este determinată de rezistența la tracțiune a cuburilor de referință în kgf/cm , testate în conformitate cu [ , , ] Rezistența la îngheț a betonului este determinată de numărul de cicluri de îngheț și dezgheț alternativ menținute de probele de referință într-o stare saturată cu apă în conformitate cu [ și ] Rezistența la apă a betonului este determinată de valoarea presiunii limită a apei în kgf/cm , la care încă nu se observă infiltrații de apă prin proba de testare, în conformitate cu [ ] Dacă este necesar, gradele de proiectare ale betonului pot fi stabilite și în funcție de alte criterii, de exemplu, rezistența la întindere axială și rezistența la întindere la încovoiere, abraziune etc Gama de clase de beton de proiectare utilizate în ceea ce privește rezistența la compresiune este dată în Tabel Tabelul Proiectați clase de beton pentru rezistența la compresiune Marca de beton Greu - Pe agregate poroase: dens - gyrizodata - Celular - O mostră de referință de beton, corespunzătoare conceptului de grad de proiectare în ceea ce privește rezistența la compresiune, este un cub cu dimensiunile nervurilor de X X mm Conținutul de umiditate al betonului celular, corespunzător gradului de rezistență la proiectare, se presupune a fi de % În cazurile necesare în proiecte de structuri din beton celular CAPITOLUL MATERIALE PENTRU STRUCTURI DIN BETON ARMAT A trebuie luat în considerare conținutul mai mare de umiditate al betonului Condițiile de întărire a betonului, care corespund gradului de rezistență la proiectare, sunt prevăzute în standarde sau în specificațiile tehnice pentru produse, dar nu trebuie să depășească de zile La controlul rezistenței betonului este permisă utilizarea probelor care diferă de cele de referință, cu recalcularea ulterioară folosind coeficienți de tranziție conform SNiP Dacă cerințele pentru rezistența la îngheț și rezistența la apă a betonului se referă în principal la stadiul de funcționare a structurilor, atunci cerințele de rezistență se pot aplica oricăreia dintre etapele - fabricație, transport, montare și exploatare Deci, pentru elementele structurilor prefabricate, pe lângă cerințele pentru gradul de proiectare al betonului în ceea ce privește rezistența la compresiune, există cerințe pentru rezistența betonului până la momentul în care structurile sunt eliberate de la producător, precum și pentru structurile precomprimate, de asemenea în momentul în care forţa este transferată la beton de la precomprimarea armăturii Producătorul are dreptul de a elibera consumatorului structurile numai după ce betonul dobândește rezistența la revenire specificată în standardele sau specificațiile pentru acest tip de structură (produs), iar în lipsa acestor documente, reglementate de protocolul contractului între producător, consumator și organizația de proiectare În conformitate cu GOST - , rezistența la revenire a betonului este stabilită luând în considerare condițiile de transport, instalare și timpul de încărcare a structurilor, precum și luând în considerare tehnologia de fabricare a acestora și posibilitatea de creștere în continuare a rezistenței de beton în structuri, în funcție de condițiile climatice ale zonei de construcție și sezon Calculul structurilor pentru a asigura capacitatea portantă și rigiditatea necesară, precum și pentru a preveni deschiderea excesivă a fisurilor în timpul transportului și construcției, se efectuează conform SNiP, ținând cont de sarcinile apărute în timpul transportului și construcției, precum și rezistențele determinate ținând cont marginile necesare, introduse la rezistența la revenire a betonului Dacă produsele sunt eliberate cu o rezistență a betonului sub gradul de proiectare, producătorul este obligat să se asigure că rezistența betonului utilizat pentru fabricarea structurilor atinge gradul de proiectare la vârsta de de zile de la data fabricării sau la o altă vârstă specificate în desenele de lucru ale structurilor Controlul acestei cerințe se efectuează de către producător pe probe realizate simultan și călite în aceleași condiții cu condițiile de întărire a betonului în structuri pe toată perioada necesară pentru ca betonul să dobândească o rezistență dată de revenire, iar apoi într-o călire normală camera la o temperatură a aerului de + ± ° C și umiditatea sa relativă de cel puțin % Cu o rezistență la revenirea betonului mai mică de %, în toate cazurile, sarcina completă a structurilor poate fi efectuată nu mai devreme de o lună de la data fabricării lor Cerințe pentru beton în funcție de condițiile climatice și scopul structurilor Beton armat precomprimat con structurile sau părţi ale acestora cu armătură de pretensionare care nu au protecţie specială trebuie să fie realizate din beton cu un grad de proiectare din punct de vedere al rezistenței la compresiune, în orice caz, nu mai mic: pentru beton greu pe o țintă Tabelul Cerințe pentru clasele de proiectare pentru rezistența la îngheț pentru betonul utilizat în structurile exterioare de închidere ale clădirilor și structurilor din clasa I Regimul de umiditate al spațiilor protejate Regiunile climatice Cele mai scăzute valori ale mărcii de proiectare pentru rezistența la îngheț betoane pe agregate poroase si betoane celulare betoane grele Umed cu relativ Mrz Mrz umiditate ridicată Mrz Mrz aer mai mult de % Mrz Mrz Mrz Mrz Umed cu relativ Mrz Mrz umiditate ridicată Mrz Mrz aer - % Mrz I Nu este standard Mrz J Normal și Su- Mrz Mrz hoy cu o rudă Mrz l Nu este standard umiditatea aerului • Mrz % și mai puțin Mrz J Notă Cele mai mici valori ale designului ma- roca de beton din punct de vedere al rezistentei la inghet pentru structurile de clase II si III ca sunt acceptate respectiv și ia unul sau două puncte mai jos indicate în tabel, dar nu mai jos: Mrz - pentru oe grele- ton, Mrz - pentru beton pe Mrz - pentru beton celular agregate poroase şi liant mental - ; pentru beton pe agregate poroase - În aceste structuri nu se folosesc betoane poroase de baie și celulare Cerințele pentru rezistența la îngheț și rezistența la apă a betonului sunt stabilite în funcție de clasa clădirilor și structurilor conform SNiP P-A - , regiunea climatică și condițiile de funcționare în conformitate cu [ și ] (Tabelele și ) Tabelul Cerințe pentru calitățile de proiectare ale betonului pentru rezistența la îngheț și rezistența la apă pentru structurile portante ale clădirilor și structurilor din clasa I din beton greu și beton pe agregate poroase Condiții de funcționare Regiuni climatice Cele mai scăzute valori ale calităților de beton de proiectare din punct de vedere al rezistenței la îngheț din punct de vedere al pătrunderii apei Alternate zamo-^ Mrz V- încălzire și dezghețare - Mrz V- în saturație cu apă - Mrz V- stare nominală Mrz V- Alternant zamo- Mrz V- încălzire și dezghețare - Mrz V- Mrz V- saturația apei zodice Mrz Nestandardizat SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Continuarea tabelului Condiții de funcționare Regiuni climatice Cele mai scăzute valori ale calităților de beton de proiectare rezistenta la inghet rezistenta la apa În sol sau sub apă, supus expunerii ocazionale la temperaturi sub °C , Mrz Mrz Mrz Nestandardizat Nestandardizat Posibilă expunere episodică la temperaturi sub °C în condiții de umiditate a aerului } Mrz Mrz Nestandardizat Nestandardizat Notă Cele mai mici valori ale calităților de proiectare ale betonului în ceea ce privește rezistența la îngheț și rezistența la apă pentru structurile de clasa II și III sunt acceptate, respectiv cu una sau două clase mai mici decât cele indicate în tabel, dar nu mai mici decât Mrz pentru betonul greu și Mrz pentru beton pe agregate montane Regiunile climatice sunt caracterizate de temperatura medie a celei mai reci perioade de cinci zile conform SNiP P-A - , egală în ° С: al -lea al -lea al -lea zona " " sub - de la - la - "- " - > - și mai sus Caracteristicile de reglementare ale betonului Rezistența standard pentru fiecare marcă de material trebuie să aibă o securitate de cel puțin % [ ], adică, cu o curbă de distribuție normală, trebuie să fie de cel puțin , abateri standard de la valoarea medie de rezistență a acestei mărci Aceasta implementează condiția ca rezistența standard să ia în considerare principala dispersie statistică a caracteristicilor de rezistență, care, în conformitate cu [ ], este luată în limitele /?Cp ± , o, unde /?Cp este rezistența medie și o este abaterea standard Valoarea rezistenței normative a betonului la compresiune /?n (rezistența cubică normativă) se stabilește prin formula R" = R( , CO), ( , ) unde Q este coeficientul mediu de variabilitate a rezistenței acceptat în standardele de proiectare, pentru beton greu și beton pe agregate poroase egal cu , %; R este valoarea medie (așteptată) a rezistenței la coeficientul de variabilitate СVу corespunzător numeric gradului de proiectare Astfel, pentru betoanele indicate /? n " , R Valorile rezistenței prismei normative sunt determinate prin înmulțirea rezistenței cubice cu coeficientul de tranziție corespunzător £p i Valorile kn n în SNiP - - sunt oarecum crescute, ceea ce rezultă din rezultatele prelucrării statistice a datelor experimentale disponibile [ ] Valorile incluse în SNiP [ ] sunt obținute din relațiile: pentru beton greu Yapr p p \u d - - - - - - \u d , - , R kgf / cm , > , ; ( , ) ^cub pentru beton pe agregate poroase * p p \u d - - - - ~ \u d , - , R kg/cm? ( , ) /?n pentru beton celular *etc App p \u d - - - - - - \u d , - , ? kgf]cm? ( , ) ^cub Rezistențele normative la tracțiune se iau în funcție de gradul de proiectare al betonului la compresiune (rezistență cubică) pe baza valorilor coeficienților de variabilitate care corespund celor adoptați în SNiP P-V - * coeficienți de uniformitate la tracțiune Valorile rezistenței normative a betonului conform SNiP P- - sunt date în tabel Caracteristicile de proiectare ale betonului Rezistența de proiectare a betonului (Tabelul ) se determină în conformitate cu [ ] și [ ] prin împărțirea rezistenței standard la factorul de siguranță pentru beton în compresiune ke c sau în tensiune £b r, luat conform tabelului În rezistența de proiectare a betonului greu și a betonului pe agregate poroase, dată în tabel , sunt incluse următoarele valori ale coeficienților condițiilor de lucru /Ib, ținând cont de proprietățile betonului: a) pentru betonul greu de clase de proiectare și în rezistența de proiectare a betonului la compresiune /? Pr - coeficient ap b, egal cu , și, respectiv, , ; b) pentru betonul pe agregate poroase, indiferent de gradul de proiectare al acestuia, în rezistența de proiectare la compresiune a betonului Rnp - coeficient AIb egal cu , ; c) pentru betonul pe agregate poroase cu utilizarea nisipului poros de gradele de proiectare , , V, rezistența de proiectare la întindere a betonului RP este coeficientul me egal cu , , , și, respectiv, , Rezistența de proiectare a betonului, dată în tabel , poate fi înmulțit cu coeficienții condițiilor de funcționare pentru a ține cont, dacă este necesar, de natura și stadiul de funcționare a structurii, durata de încărcare, metoda de fabricație, dimensiunile secțiunilor și alte caracteristici specifice; valorile coeficienților condițiilor de muncă trebuie luate în conformitate cu documentele sau orientările de reglementare relevante Coeficienții specificați ai condițiilor de muncă sunt luați în considerare independent unul de celălalt; în acest caz, produsul lor ar trebui să fie luat în orice caz nu mai puțin de , La calcularea rezistenței structurilor din beton armat care se află în mod constant sau ocazional într-o stare saturată de apă și supuse la îngheț și dezgheț periodic, rezistențele de proiectare la compresiune ale betonului sunt prezentate în tabel , se înmulțesc cu coeficientul condițiilor de muncă, luat conform tabelului Valorile modulului inițial de elasticitate al betonului Eb la compresiune și tensiune pentru betonul greu de întărire naturală, betonul pe agregate poroase de întărire naturală și supus tratamentului termic la presiune atmosferică, precum și pentru betonul celular sunt luate conform Masa Este permisă, cu o justificare experimentală corespunzătoare, să se ia și alte valori ale lui E, ținând cont de influența nu numai a gradului de beton, ci și a gradului de ciment, a compoziției betonului, a condițiilor de fabricație și de întărire unsprezece CAPITOLUL MATERIALE PENTRU STRUCTURI DIN BETON ARMAT / Rezistența normativă a betonului (în kgf / cm ) Tabelul Beton Tip de rezistență Grad de proiectare pentru rezistența la compresiune R ^ - pH mare - - pH - - , , Pe agregate poroase *PR - - f "Р , , , , , , - - Autoclavă celulară pe ciment, zgură sau * V R , - - - - - liant mixt și qvarn nisip de capăt "p , , , - - - - - Autoclavă celulară pe var sau non-autoclavă "pr - - - - - pe liant de ciment "р , , , , , , - - - - - Note: Valorile lui R " pentru beton i pe agregate poroase cu nisip cuarțos sunt luate ca pentru grele beton afânat Valorile rezistențelor standard pentru clasele intermediare de beton ( , , , ) sunt luate prin interpolare | Tabelul Rezistența de proiectare a betonului (în kgf / cm ) la calcularea rezistenței Beton Tip de rezistență Grad de proiectare pentru rezistența la compresiune R Grele și poroase "PR agregate cu cuarț , , , , , nisip "p , , Autoclavă celulară pe ciment, zgură sau "pr - - - - - amestec de liant și nisip de cuarț "p , , , , , - - - - - Autoclav celular pentru "PR var sau non-autoclav pe liant de ciment "p , , , , , * , - - - - - Note: Rezistenta structurala cu> katiyu •PR pentru betoane pe un cerc gnome si I / gelcom si avocati ": agregate girini- trude ca la betonul greu oristіх Rezistența la întindere calculată pentru beton pe agregate mari și mici se ia: pentru gradele de ton , și respectiv , ; și kgf/cm ', pentru alte clase de beton - ca și pentru beton greu Valorile rezistențelor de proiectare pentru clasele intermediare ale betonului ( , , , ) sunt luate prin interpolare SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Tabelul "Factori de siguranță pentru beton în calculul rezistenței Valorile factorului de siguranță concret Cha Chr Grele şi pe agregate poroase ' , , " " , : , , Celular: autoclavat pe ciment, zgură și amestec de liant și nisip de cuarț , , la fel, pe var , , Tabelul Coeficienţii condiţiilor de lucru ale betonului rp^ Condiții de funcționare a structurilor TB pentru beton Caracteristici ale regimului regiunilor climatice grele pe agregate poroase Congelare alternativă - , , decongelare si decongelare in apa , , stare saturată , , Înghețare rapidă - , , Jt , sațietate Modulele inițiale de elasticitate a betonului De exemplu la kgcm? în compresie și tensiune Tabelul beton f Grea - - - - Pe agregate poroase în za- Ur= , - - - - - - - în funcție de densitatea în vrac calculată VR, t/m VR= - - - - - - - Vp= , - - - - - VR = , - - - - - VR= , - - - - - - - Autoclavă celulară pe ciment, zgură sau liant mixt și nisip de cuarț - - - - - Autoclavă celulară pe var sau non-autoclavă pe liant de ciment - - - - - Note: Pentru betonul greu supus tratamentului termic atmosferic, încălzirii electrice și tratamentului cu autoclavă, valorile Eg date în tabel trebuie înmulțite cu un factor corespunzător egal cu , ; , și , Valorile modulului de elasticitate, de exemplu, pentru clasele intermediare de beton ( , , , ) sunt luate prin interpolare Cerințe pentru armătură și caracteristicile sale de proiectare Clasificare și denumiri Pentru armarea structurilor din beton armat se folosesc urmatoarele tipuri de armare: tija, sarma si produse de armare În funcție de condițiile de utilizare, armătura se împarte în netensionată și precomprimată În funcție de profil, armătura cu tijă și sârmă poate fi netedă și periodică Armarea barei este împărțită în: a) laminate la cald, nesupus tratamentului de întărire după laminare, clasele A-I, A-II, A-III, A-IV și A-V; b) întărite termic, supuse tratamentului termic de întărire după laminare, clasele At-IV, At-V şi At-VI; c) întins-întărit, supus după rulare la călire prin tragere în stare rece, clasele A-Pv și A-Shv Armarea cu sârmă trasă la rece este împărțită în: a) sarma de armare: obișnuit: clasa netedă B-I și profil periodic clasa Bp-I; de înaltă rezistență: clasa netedă V-II și clasa profil periodic Vr-P; b) armătură cu sârmă răsucită (frânghii de armare): CAPITOLUL MATERIALE PENTRU STRUCTURI DIN BETON ARMAT toroane de armare (frânghii de armare spiralate): fire clasa P- și fire clasa P- ; frânghii de armare: clasa K cu două toroane, clasa KZ cu trei toroane și clasa Kp cu toroane multiple Produsele de armare furnizate de industrie se împart în plase de armare sudate (laminate și plate) și plase pentru ciment armat (sudate și țesute) Cerințe tehnice pentru oțelurile de armare Oțelul pentru armarea structurilor din beton armat (oțel de armare) trebuie să aibă: caracteristică de rezistență minimă garantată (rezistență la tracțiune, limită de curgere fizică sau condiționată); valoare minimă garantată care caracterizează plasticitatea (alungirea relativă determinată prin încercarea de tracțiune, unghiul de îndoire sau numărul de îndoituri în stare rece); limite garantate de modificare a caracteristicilor geometrice (dimensiuni transversale, profile, lungimi de bare etc ) * în cazurile necesare, caracteristicile materialului garantate (compoziția chimică a oțelului, rezistența la impact, compoziția firului original pentru șuvițe, frânghii etc ) Principalele caracteristici mecanice ale oțelului de armare laminat la cald și întărit la cald, pe clase care îndeplinesc cerințele GOST [ - ] și ChMTU [ , ] sunt date în tabel Pentru fiecare clasă de armătură laminată la cald se stabilesc clasele de oțel corespunzătoare (vezi Tabelul ) Pentru armarea întărită la căldură, gradele de oțel și modurile de tratament termic sunt stabilite de producător Pentru această armătură, este garantată suplimentar valoarea alungirilor uniforme după rupere (br^ %), precum și valorile cerute ale caracteristicilor de rezistență după încălzirea electrotermală la temperatura corespunzătoare Pentru armarea oțelului din clasa A-PV, tensiunea controlată în timpul călirii ar trebui să fie de kgf/cm , iar alungirea finală la această solicitare nu trebuie să depășească , %; când se controlează numai alungirea, valoarea acesteia ar trebui să fie de , % Pentru armarea oțelului din clasa A-Shv, valoarea tensiunii controlate trebuie să fie de kgf/cm , iar alungirea finală nu trebuie să depășească: pentru armăturile din oțel de calitate GS - , % și din oțel G S - , %; când se controlează numai alungirea, valoarea acesteia ar trebui să fie: pentru armătura din oțel GS - , %, iar pentru oțel de calitate G S - , % Principalele caracteristici mecanice ale sârmei de armare trase la rece în funcție de clase și diametre care îndeplinesc cerințele GOST [ , , și ] sunt prezentate în tabel Principalele caracteristici mecanice ale toroanelor de armare și ale cablurilor de armare, stabilite de cerințele GOST și TU [ , , și ], sunt prezentate în tabel Tabelul Principalele caracteristici mecanice și rezistențe de proiectare ale armăturii barelor Clasă AI A-II Grupuri de oțel StZ VSt sp , VSt ps , G S GT* A-PI GS, G S A-IV С, ХГ Ц AV* X G T At-IV Întărit termic At-V La fel At-V > A-IIb Întărire la întindere: cu controlul tensiunilor și alungirilor cu controlul doar al liniilor y, A-IIIb Tragere întărit: cu control al tensiunii și al alungirii numai cu controlul alungirilor Oțel de marcă (tip de călire) Caracteristici mecanice limita de curgere (rezistența normativă) în kgf/cmg rezistență la tracțiune în kgf/cm alungire în % unghi de îndoire la rece (c-grosimea dornului; d-diametrul tijei) macar ° la c= , d ° " c= d ° " c= d ° " c= d ° " c= d ° > c= d ° " c= d ° > c= d ° > c= d ° " c= d ° " c= d ° " i= d ° > c= d și A-Sh Rezistența estimată a armăturii în kgf/cm? întins comprimat *а-с a) longitudinală; b) transversal și îndoit atunci când se calculează pentru îndoire de-a lungul unei secțiuni înclinate R transversal și îndoit când se calculează pentru o forță transversală ^a x ** I are o putere de curgere fizică și alte clase - condiționat Oțel de armare din clasele A-I, A-II * Pentru armarea oțelului de clasa A-II gradul GT, este garantată o rezistență la impact de cel puțin kge-miem la o temperatură de - ° C se presupune a fi kggeem SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Pentru armarea de lucru a plaselor sudate produse de industrie, se utilizează sârmă de armare obișnuită din clasele V-I și Vp-I, precum și oțel de armare laminat la cald din clasa A-Sh cu diametrul de - mm Pentru fitingurile de distribuție ale plaselor sudate, se utilizează numai sârmă de armare obișnuită Grilele trebuie sudate în toate punctele de intersecție ale tijelor prevăzute de SNiP [ ] cu rezistența corespunzătoare a nodurilor sudate Pentru piesele înglobate și căptușelile de legătură se utilizează în principal oțel carbon laminat de calitate obișnuită din grupa de calitate St Z conform [ ]; cu justificări adecvate se poate utiliza oțel de structură slab aliat laminat Gama barelor de armare Sortimentele de oțel pentru armarea structurilor din beton armat se construiesc în funcție de diametrele nominale ale tijelor (dB), exprimate în mm Diametrul nominal al armăturii corespunde: pentru oțelul de armare laminat la cald și călit la cald cu profil periodic - diametrul nominal al secțiunii transversale a tijelor rotunde netede de suprafață egală; oțel de armare trafilat - diametrul nominal al barelor de armare înainte de tragere; sârmă de armare obișnuită sau de înaltă rezistență de profil periodic - diametru nominal un metru de sârmă înainte de a-i da un profil periodic; fire de armare sau frânghii de armare - diametrul cercului lor circumscris Termenul "tijă" este folosit pentru a desemna armăturile de orice diametru, tip și profil, indiferent dacă este furnizată în bare sau colaci (revolte) Cuvântul diametru și sufixul d, dacă nu este menționat altfel, indică diametrul nominal al oțelului de armătură Sortimentul de armături cu tije cu profil neted și periodic este setat să fie același (Tabelul ) Pentru fiecare clasă (clasa de oțel) de armătură a tijelor se stabilesc anumite limite pentru diametrele tijelor (vezi Tabelul ) Au fost stabilite tipuri și dimensiuni de tije cu profil periodic [ ] Bara de armare clasa A-P marca YuGT are un profil periodic special [ ], care oferă o rezistență crescută la oboseală Sortimentul de sârmă obișnuită și de înaltă rezistență este setat să fie același (Tabelul ) Tipul și dimensiunile firului unui profil periodic sunt acceptate conform GOST - [ ] și TU - - - [ ] Sortimentul de șuvițe de armare și frânghii de armare este prezentat în tabel Sortimentul de plase sudate prefabricate pentru armarea structurilor din beton armat este stabilit de GOST - [ ] În funcție de direcția tijelor de lucru în raport cu lungimea ochiurilor sudate, acestea din urmă sunt împărțite în următoarele tipuri: Principalele caracteristici mecanice și rezistența de proiectare a sârmei de armare Tabelul Caracteristici mecanice Rezistențe de armătură calculate în kgf/cm relativ întins limită de încercare curentă condiționată o rezistență la tracțiune (rezistență standard) Clasa Diametru în mm Alungire după rupere Număr de coturi la ° a) longitudinal; b) transversal transversal și îndoit comprimat în kgf/cm* în kgf/cm* ° în % și îndoit când se calculează pentru îndoire când se calculează pentru transversal ^а с prin forța oblică Ra x secțiunea R^ nu mai puțin de a ÎN-! - - - е* ** ** Timp-I - , *** - *** V-II ♦ - f * VR-P * * * ! Sârma trebuie să reziste la un test de îndoire la rece de ° în jurul unui dorn cu un diametru egal cu cinci diametre metri de sârmă testată ♦♦ Pentru sârmele de armare obișnuite din clasa B-I utilizate pentru clemele de cadru tricotate, rezistența calculată leniya sunt luate egale* ra = = ke/cm , R "=- kgf/cm- și Rac - kgf/cm **• Pentru clemele cadrelor sudate din sârmă de armare obișnuită din clasa Вр-І la calculul forței transversale valoarea pa x se ia egala cu kgf/cm pentru sarma cu diametrul de si mm si kgf}cm pentru un fir cu diametrul de mm capul i -Materiale pentru structuri din beton armat Tabelul T N Principalele caracteristici mecanice și rezistențe de proiectare ale armăturii cu sârmă răsucită (frânghii de armare) Clasa Diametru nominal în mm Caracteristici mecanice Rezistențe de armătură calculate în kgfcm limita de curgere condiționată oQ în kgf/cm a) longitudinală; b) îndoit când se calculează pentru îndoire de-a lungul unei secțiuni înclinate ₽а relativă când se calculează pentru o forță transversală ₽а х macar P- , , I , , P- К Х KgX KZH I , KZH , În absența aderenței la beton /? a c \u d ° - Tabelul Sortiment de bar Diametru nominal în mm Aria secțiunii transversale calculate • în cm Greutate teoretică m în kg Diametru nominal în mm Aria secțiunii transversale calculate în cm ( Greutate teoretică m în kg , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , , , , * , , , , , , , py: cu armătură de lucru longitudinală, cu armătură de lucru transversală și cu armătură de lucru amplasată în ambele sensuri, și în funcție de forma grilelor la livrarea lor - pe rulat și plat Fiecare % din tipurile de grile indicate este împărțit în grade în funcție de diametrul tijelor de lucru și de distribuție, precum și de distanța dintre tije Caracteristici normative și calculate Pentru rezistența normativă a armăturii (R"), se ia cea mai mică valoare controlată: pentru armarea barelor - limită de curgere fizică sau condiționată (egal cu valoarea tensiunii corespunzătoare unei alungiri reziduale de , %); pentru armarea cu sarma - rezistenta la tractiune; pentru armarea sârmei răsucite, această valoare este determinată de mărimea forței de rupere a toronului sau a frânghiei în ansamblu Valorile rezistențelor standard pentru principalele clase de armătură cu bară și sârmă cu o probabilitate de încredere de , sau mai mare, corespunzătoare celor mai mici valori controlate ale limitei de curgere, fizică sau condiționată, și rezistenței la tracțiune, sunt date în tabel , și Pentru oțelurile de armare din clase și tipuri neprevăzute în aceste tabele, rezistența standard SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Tabelul Calibrul sârmei de armare Diametrul nominal în mm Aria secțiunii transversale calculată în cmg Masa teoretică g în kg clasele В-І, В-ІІ și*Вр-П clasa Вр-І , (V , ' , G , , , , , , , , , , - Tabelul Sortiment de armături de sârmă răsucite (frânghii de armare) Clasa Diametrul nominal in mm Aria secțiunii transversale calculată în cmg Masa teoretică m în kg Clasa Diametru nominal în mm Aria secțiunii transversale calculată în cm Masa teoretică m în kg P- , , , , , , , , , , , , , K x , , , , , , , , , KZH , , P- , , , , , , , - K X , , , , , , , , KZH , , , - Conform [ , , și ] leniya sunt instalate în conformitate cu condițiile tehnice relevante Rezistența de proiectare a armăturii în calculul rezistenței este determinată prin împărțirea rezistențelor standard corespunzătoare la factorii de siguranță ai armăturii Valorile rezistenței de proiectare a armăturii la tracțiune și compresiune [ ] sunt date: pentru armarea barelor - în tabel , ; pentru sârmă de armare - în tabel , ; pentru armături de sârmă răsucite - în tabel Rezistența de proiectare a armăturii poate scădea (și în unele cazuri crește) în comparație cu valorile specificate în tabel , și , înmulțiți cu coeficienții condițiilor de funcționare a supapei, ținând cont de: repartizarea neuniformă a tensiunilor în armătură pe lungimea secțiunii înclinate cu o fisură (Na x) [ ]; natura diagramei de tracțiune a oțelului [ ]; modificări ale proprietăților sale asociate condițiilor în care funcționează structura: temperatură ridicată (/Pai)> viteza de aplicare a încărcăturii (/Pai) [ ], repetarea sa multiplă (/par și /pre) [ ] etc ; posibilitatea utilizării incomplete a proprietăților sale de rezistență din cauza rezistenței scăzute a betonului (gradul și mai jos) [ ], particularitatea tehnologiei de fabricație a structurii, amplasarea armăturii în secțiunea elementului, condițiile pentru ancorarea acestuia, prezența coturilor etc Tabelul Modulul de elasticitate al oțelului de armare Ea Clasa armaturii Modulul de elasticitate £av kgf/cm* Tija A- și A-II A-Sh, A-PIv și A-IV At-IV, At-V, At-VI și A-V - e - e -Yu" Sârmă V-I, V-II și Vr-II P- și P- Vr-I, K , KZ și Kp - " , - " , - " Coeficienții condițiilor de funcționare a armăturii sunt dați în [ ] Valorile modulului de elasticitate pentru principalele tipuri de oțeluri de armare Ea sunt date în tabel Valorile coeficientului de dilatare termică a oțelului de armare aa", corespunzătoare temperaturilor normale și în funcție de tipul de oțel de armare, sunt date în tabel Tabelul Coeficientul de dilatare termică a oţelului de armare aa^ Clasa fitingurilor Valoarea coeficientului de dilatare termică Tijă A-I și A-II A-Sh, A-IPv, A-IV și A-V At-IV, At-V și At-VI n-io- - -(r) ii-io-(r) Sârmă Toate clasele - -(r) Sub acțiunea temperaturilor de peste °C, modulul de elasticitate al armăturii trebuie redus, iar coeficientul de dilatare termică să fie crescut conform [ ] Instrucțiunile de utilizare La proiectarea structurilor din beton armat, trebuie luate în considerare următoarele proprietăți ale oțelurilor de armare: a) caracteristici mecanice de bază (vezi tabelele , , ); b) proprietăţi de bază: sudabilitate, proprietăţi reologice (relaxarea tensiunii şi fluaj), tendinţa la friabilitate la rece (fractură fragilă), rezistenţa la coroziune CAPITOLUL MATERIALE PENTRU STRUCTURI DIN BETON ARMAT Alegerea oțelurilor de armătură trebuie făcută în funcție de tipul și gradul betonului, tipul structurilor, prezența precomprimarii, categoria de rezistență la fisurare, precum și condițiile de construcție și deservire a structurilor sau structurilor Domeniul de aplicare al oțelurilor de armare în structurile din beton armat este determinat în funcție de natura efectelor sarcinii și temperaturii - instrucțiunile din tabel și [ ], iar în funcție de gradul de agresivitate al mediului, tipul de beton on, lățimi de deschidere a fisurilor, categorii de cerințe pentru rezistența la fisuri - instrucțiuni [ ] Armarea structurilor din beton armat din oțel laminat la cald și sârmă de armare obișnuită ar trebui, de regulă, să fie fabricate folosind sudarea prin contact și, în cazuri adecvate, prin sudare cu arc Alegerea îmbinărilor sudate ale armăturii și pieselor înglobate se face în funcție de tipul, clasa, gradul de oțel și diametrul tijelor, tipul de construcție, condițiile de fabricație și montaj conform instrucțiunilor [ ] Tabelul Domenii de aplicare ale oțelurilor de armare în structurile din beton armat în funcție de natura încărcărilor și efectele temperaturii (semnul plus înseamnă "permis", semnul minus - "nu este permis") Armare Clasa oțel Documente care reglementează calitatea oțelului Calitatea oțelului Diametrul în mm Sarcini statice - Sarcini dinamice și repetitive în clădiri încălzite în aer liber și în clădiri neîncălzite la o temperatură în clădiri încălzite în aer liber și în clădiri neîncălzite la o temperatură О о S de la - la - ° С - ° С și mai jos și о о К I de la - la - ° С g О Ș și S Tijă laminată la cald netedă А-І GOST - * GOST - StZ spZ StZ psZ StZ kpZ VStZ sp VStZps VStZkp - - - - - - + + + + - - ++++++ + + + - + + ++++++ - і - - - - І++І + + Tijă laminată la cald cu profil periodic A-II GOST - *, GOST - VSt sp VSt ps VSt ps - - - - - - - - - - - - + - - - - - - GOST '- * GOST - * G S - - - - - - ~ - - ChMTU - - , ChMTU - - GT - - + - - * - - -/ A-Sh GOST - *, GOST - * G S GS G S - - - + - - - -+ + - - - ~ - - ~ - - - ~ ~ - A-IV GOST - *, GOST - * KhG Ts - - - - - - - - - GOST - ,* GOST - * C - - - - - - - - - А-V ChMTU - - Х Г Т - - - + - - -e - -n Tijă profil periodic întărit termic At-IV GOST - * - - + - - - - At-V GOST - * - - - - + - At-VI GOST - * - - - + - - - i - SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Continuarea tabelului * Armătură Clasa oțel Documente care reglementează calitatea oțelului Calitatea oțelului Diametrul în mm Încărcări statice Încărcări dinamice și repetitive în clădiri încălzite în aer liber și în clădiri neîncălzite la o temperatură în clădiri încălzite în aer liber și în clădiri neîncălzite la o temperatură și O o o % [ ]; b) pentru structuri deschise - trei zone de umiditate: uscată, normală și umedă [ ]; c) pentru spațiile neîncălzite, aceleași zone de umiditate ca la paragraful "b" Gradul de agresivitate al unui mediu gazos crește odată cu creșterea umidității acestuia Proprietățile agresive ale mediilor solide (praf, etc ) se manifestă în prezența umidității și a condensului, care dizolvă sărurile și formează medii agresive lichide Acest proces este activ în special dacă particulele solide sunt foarte solubile sau higroscopice În ordinea creșterii gradului de agresivitate la betonul armat, gazele sunt împărțite condiționat în trei grupe: B, C și D La aceeași umiditate, gradul de agresivitate al gazelor crește de la grupa B la grupa D În cadrul unui grup, gradul de agresivitate este determinată de umiditatea relativă a mediului Caracteristica gazelor agresive din trei grupe este dată în tabel Clasificarea gradului de agresivitate al mediilor gazoase este dată în tabel Agresivitatea mediului lichid față de beton depinde, pe de o parte, de compoziția chimică și de temperatura mediului, de viteza de intrare a acestuia la suprafața structurii, pe de altă parte, de tipul de liant utilizat, de gradul de permeabilitate a betonului * Tabelul Caracteristicile gazelor agresive în funcție de tipul și concentrația acestora Grupa de gaze Denumire Concentrație în lg/lg B Amoniac Dioxid de sulf Acid fluorhidric Hidrogen sulfurat Oxizi de azot Dioxid de carbon Clor Acid clorhidric > , , - , - , - , - > , - , - B Dioxid de sulf Acid fluorhidric Hidrogen sulfurat Oxizi de azot Clor Acid clorhidric , - , - - , - , - , - D Anhidridă sulfuroasă Acid fluorhidric Hidrogen sulfurat Oxizi de azot Clor Acid clorhidric - - - - , - - Note: Concentraţiile admisibile ale gazelor şi gradul de acţiune agresivă la concentraţii mai mari decât cele indicate în tabel se determină pe baza unor studii experimentale Dacă într-un mediu agresiv există mai multe gaze agresive, atunci când concentrația fiecăruia dintre ele se încadrează în limitele indicate în tabel pentru un anumit grup, evaluarea efectului lor combinat se clasifică în funcție de cele mai agresive , Clasificarea apei-mediu în funcție de gradul de agresivitate față de betonul structurilor din beton armat este dată în SNiP • Clasificarea se bazează pe diviziunea proies-Tabelul Clasificare gradul de impact agresiv al mediilor gazoase asupra betonului * și betonului armat Caracteristica umiditatii Grupa gaz agresiva Gradul de efect agresiv al mediilor gazoase pt beton armat Fără gaze corozive B C D Necoroziv Slab Puternic " Slab Mediu Puternic > Umed La numărător - umiditatea relativă a aerului și camerelor încălzite în%, la numitor - zona de umiditate pentru clădirile neîncălzite și structurile deschise SECȚIUNEA la MATERIALE GENERALĂ DE REFERINȚĂ bufnițe de coroziune în trei tipuri, caracterizate prin: tipul I - leșierea părților solubile de beton cu apă moale; tip II - formarea de compuși ușor solubili și produse care nu au proprietăți astringente, ca urmare a reacțiilor de schimb între componentele pietrei de ciment și un mediu lichid agresiv; Tipul III - acumularea în beton a sărurilor cristalizante slab solubile în condiții date, atât formate ca urmare a reacțiilor chimice, cât și cele care au pătruns în beton din exterior Procesele de coroziune de tip I sunt cel mai dezvoltate atunci când apa este filtrată sub presiune prin scurgeri de beton Procesele de coroziune de tip II în majoritatea cazurilor decurg mult mai repede decât alte tipuri de coroziune și provoacă distrugerea continuă strat cu strat a betonului Cea mai mare dezvoltare a proceselor de coroziune de tip III se observă în zona de nivel variabil al apei (soluție) cu o concentrație mare de săruri în ea, precum și în zona de evaporare de pe suprafața betonului cu aspirație capilară peste un nivel constant al apei la o înălțime de până la , m Cerințe pentru oțel armat și beton și analiză structurală Liantii si agregatele pentru beton trebuie sa indeplineasca cerintele SNiP II- - si sa fie rezistente in acest mediu agresiv Betonul structurilor care vor fi expuse unui mediu agresiv trebuie să îndeplinească cerința de densitate, care se caracterizează printr-un grad de rezistență la apă conform tabelului Tabelul Indicatori care caracterizează densitatea betonului Densitatea betonului Simboluri Indicatori care caracterizează densitatea betonului calitatea betonului prin impermeabilitate la apă absorbția de apă în % din greutate raport apă-ciment (W/C) pentru betonul greu Normal Creștet Extra dens N P O V- V- V- , - , , - , , și mai puțin Nu mai mult de , "> , " , Absorbția de apă și raportul apă-ciment sunt date pentru betonul greu Pentru betoanele structurale ușoare pe agregate poroase, valorile absorbției de apă date în tabel trebuie înmulțite cu raportul dintre masele volumetrice ale betonului greu și cel ușor Note: Marca de beton pentru rezistența la apă este determinată conform GOST - la vârsta de de zile Absorbția de apă a betonului este determinată conform GOST - pentru "saturație" Pentru a asigura siguranța armăturii, introducerea de săruri de clorură în betonul structurilor nu este permisă în următoarele cazuri: a) dacă armătura este precomprimată; b) pentru structuri care funcționează la o umiditate relativă a aerului mai mare de %; c) pentru structuri fabricate cu autoclavare; d) în compoziția soluțiilor de injectare și înglobare a canalelor, șanțurilor și cusăturilor structurilor prefabricate, prefabricate monolitice și monolitice cu armătură precomprimată Nu este permisă introducerea de săruri de clor în cantitate mai mare de % din masa cimentului în betonul structurilor cu armătură de lucru Conservarea pe termen lung a armăturii din oțel din beton, în funcție de condiții, este asigurată de: a) folosirea otelurilor de armare, cele mai rezistente in acest mediu agresiv; b) grosimea și densitatea corespunzătoare a stratului de protecție din beton, absența fisurilor sau limitarea lățimii deschiderii acestora; c) aplicarea de învelișuri de protecție metalice și nemetalice pe armătură; d) protejarea suprafetei betonului cu vopsele sau materiale peliculoase Grosimea și densitatea stratului protector de beton, categoria de cerințe pentru rezistența la fisuri și lățimea admisibilă a deschiderii fisurii în structurile destinate funcționării în medii gazoase agresive sunt preluate din Tabel , iar pentru funcționare în medii lichide - conform tabelului Calculul structurilor din beton armat expuse la medii agresive, în funcție de formarea și deschiderea fisurilor, se realizează conform SNiP Grosimea stratului protector de beton; dat în tabel și , înseamnă distanța minimă de la suprafața oricărei armături la suprafața betonului din partea de expunere la un mediu agresiv Pentru a asigura grosimea necesară a stratului de protecție, în desene este necesar să se prevadă instalarea de garnituri de plastic sub armătură, un mortar dens de ciment-nisip sau alte metode fiabile de fixare a poziției de proiectare a armăturii; nu este permisa folosirea de retentori metalici de armare care merg la suprafata betonului Pentru structurile portante din beton ușor pe agregate poroase de gradul și mai mare, corespunzătoare ca densitate betonului întins (vezi tabelul ), într-un mediu gazos agresiv, grosimea stratului protector de beton este luată cu mm mai mult decât valorile date în tabel , iar lățimea deschiderii fisurii - conform tabelului ca pentru structurile grele din beton In medii usor si mediu agresive se permite preluarea grosimii stratului protector conform Tabelului când se utilizează fitinguri galvanizate Pentru structuri portante din beton ușor cu rate de absorbție a apei mai mari decât cele date în tabel , , dar nu depășind %, grosimea stratului protector se ia: a) într-un mediu neagresiv - conform SNiP P- - ; b) într-un mediu ușor agresiv cu mm, iar într-un mediu agresiv cu mm mai mult strat protector pentru structurile din beton greu (Tabelul ) Când se utilizează fitinguri galvanizate, este necesară creșterea grosimii cu și, respectiv, mm În medii extrem de agresive, astfel de structuri pot fi folosite doar dacă sunt protejate conform unui proiect special Utilizarea structurilor portante din beton ușor cu o valoare de absorbție a apei mai mare de % (în greutate) este permisă numai pentru medii neagresive în condiții uscate^ Structurile de închidere din beton ușor și celular sunt permise pentru utilizare într-un mediu gazos agresiv, în conformitate cu Tabelul G În structurile din beton armat în care sunt permise fisuri, diametrul unui fir de armare obișnuit trebuie să fie de cel puțin mm Funiile folosite ca armare de pretensionare trebuie sa fie formate din fire cu un diametru de cel putin , mm CAPITOLUL INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE A STRUCTURILOR DE BETON ARMAT Tabelul Cerințe pentru structurile din beton armat operate în mediu gazos Slab Mediu Puternic Gradul de impact agresiv al unui mediu gazos asupra betonului armat Categoria de rezistență la fisuri (numărător) și lățimea admisă a fisurii (numitor) în mm pentru armarea netensionata a claselor A-I, A-II, A-Sh, V-I pentru armarea prin pretensionare a claselor A-IV At-IV, At-V At-VI, A-V V-P, Vr-II și produse de la acestea P- - Potrivit SNiP , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) -( , ) t , Nu este permis pentru utilizare Numitorul oferă deschiderea permisă a fisurilor la deschiderea de la sarcini standard complete (în conformitate cu , * -( , ) Grosimea minimă a acoperirii betonului în mm PENTRU Densitatea betonului structurilor armate cu oțel plăci plate, rafturi din plăci nervurate, pereți din grinzi, panouri de perete din grinzi, ferme, stâlpi, nervuri din plăci, rafturi etc %, este necesar să se prevadă instalarea unui strat izolant de beton greu pe partea de expunere la mediu inconjurator Goluri intergranulare într-un amestec de beton compactat, determinată conform GOST - "Beton ușor pe agregate poroase Metode de testare a amestecului de beton" nu trebuie să fie mai mare de % Un strat izolator de beton ușor cu o structură densă poate fi prevăzut pe nisip de cuarț și cu agregat poros cu o dimensiune a particulelor de cel mult mm Un strat izolator din beton greu și ușor, care este prevăzut din partea de expunere la un mediu agresiv, trebuie să îndeplinească cerințele din Tabelul în ceea ce privește densitatea La umiditate > %, nu este permisă utilizarea structurilor din beton celular (r) Un strat izolant de beton ușor de structură densă este permis în structurile cu armătură zincată Metalul sau alte acoperiri de protecție de armătură trebuie luate conform documentelor speciale Permis cu protectie speciala cu verificare experimentala corespunzatoare pentru cladiri si structuri agricole CAPITOLUL INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE A STRUCTURILOR DE BETON ARMAT În mediile extrem de agresive în care zincul și aluminiul nu sunt rezistente, piesele înglobate, bretele și alte elemente metalice ale structurilor din beton armat care nu sunt supuse betonării trebuie realizate din oțeluri înalt aliate care să fie rezistente în acest mediu Protecția anticoroziune a structurilor Masurile preventive pentru protectia structurilor din beton armat constau in reducerea gradului de agresivitate a mediului prin indepartarea gazelor si a apelor foarte poluate pana la contactul acestora cu suprafata structurii De asemenea, trebuie efectuate toate măsurile de creștere a rezistenței betonului și a siguranței armăturii Dacă în același timp mediul rămâne semnificativ agresiv pentru structură, atunci suprafața acestuia trebuie protejată de contactul direct cu mediul Alegerea echipamentului de protecție se face în funcție de gradul de agresivitate și de alte proprietăți ale mediului Acoperirile de protecție cu vopsea și lac trebuie să formeze un strat impermeabil de , - mm grosime pe suprafața structurilor Grosimea acoperirilor este luată pe baza testelor și calculelor tehnice și economice ale acestora Materialele de acoperire pot fi utilizate cu sau fără materiale de umplutură, cu sau fără bază de armare Pentru vopselele și lacurile de protecție se folosesc materiale pe bază de ulei natural de uscare, poliester, epoxidic, furil, rășini fenol-formaldehidice, nairit, tiocoli, cauciuc clorurat, polietilenă clorosulfonată etc , s-au folosit următoarele materiale: in medii usor agresive - materiale pe baza de ulei de uscare natural, rasini poliesterice, emailuri alchidice, pentaftalice, stiren alchidice si alte emailuri; în medii moderat agresive - materiale rezistente chimic pe bază de rășini perclorovinil și epoxidice, tiocoli, cauciuc clorurat, polietilenă clorosulfonată etc ; în medii foarte agresive - materiale rezistente chimic pe bază de rășini epoxidice, tiocoli, cauciuc clorurat cu un număr crescut de straturi și o grosime crescută a stratului În sistemele anticorozive de vopsea și vopsea, alegerea grundului este determinată de sistemul de acoperire, și anume: atunci când alegeți materialele pentru vopsea și lac, este necesar să se țină seama de combinațiile lor permise cu materialele de acoperire și de calitatea pregătirea suprafeței structurilor Pentru structurile din beton armat, în care se pot forma fisuri sub sarcină în timpul funcționării, se recomandă vopsea rezistentă la fisuri Acoperirile de vopsea trebuie utilizate în intervalul de temperatură de la - la + ° C La temperaturi mai ridicate, trebuie făcută alegerea materialelor pentru vopsea conform instrucțiunilor speciale Grupele recomandate de acoperiri de protecție, în funcție de gradul de impact agresiv asupra mediului și de condițiile de funcționare ale structurilor, sunt date în Tabel Acoperirile de protecție cu mastic trebuie să formeze un strat impermeabil de - mm grosime pe suprafața structurii Tabel Grupuri recomandate de vopsea protectoare pentru structurile din beton armat destinate functionarii intr-un mediu gazos agresiv Gradul de agresivitate a mediului Grupa de gaze agresive Umiditatea relativă a aerului în încăperi încălzite; în % Grupa de acoperiri Neagresiv Fără gaze corozive La fel B - Moderat agresiv B C D > - - > IV IV Protecție sporită conform unui proiect special Caracteristicile grupelor de gaze agresive sunt date în tabel Caracteristicile grupelor de vopsea și vopsea de lac sunt date în "Recomandări pentru protecția împotriva coroziunii a structurilor de construcție din oțel și beton armat cu vopsea și lac" M , NIIZhB Gosstroy al URSS, Pentru acoperirile de protectie de acest tip se folosesc materiale pe baza de lianti organici: mastice bituminoase cu umpluturi; mastice polimerice și soluții în care se folosesc ca liant rășini poliesterice și epoxidice, compușii acestora etc Straturile de protecție lipite trebuie să protejeze în mod fiabil suprafața structurii de un mediu agresiv Materialele pentru protecția anticorozivă lipite sunt împărțite în următoarele grupe principale: laminate (bituminoase și polimerice) și film (polimerice); foaie (polimer) Aceste materiale pot fi cu sau fără o bază de armare Materialele rulou, folii și foi sunt utilizate pentru a proteja structurile subterane, portante și de închidere și pentru a instala pardoseli rezistente chimic Acoperirile de fațare sunt concepute pentru a proteja stratul izolator de impactul simultan al unui mediu agresiv, stres fizic și mecanic Pentru căptușelile de protecție anticoroziune se folosesc următoarele grupe principale de materiale și produse: produse din materiale din piatră naturală; produse din sticlă și zgură; turnare cu piatră; ceramică rezistentă la acizi; produse pe bază de polimeri; produse din beton polimeric și beton pe sticlă solubilă etc Betoanele polimerice și betoanele pe sticlă solubilă pot fi, de asemenea, utilizate ca material structural independent SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Capitolul ÎNCĂRCĂRI ȘI IMPACTE Puncte cheie Informații generale Principalele caracteristici ale sarcinilor sunt valori standard luate dintr-o probabilitate predeterminată de a le depăși sau dintr-o valoare nominală Sarcinile luate în considerare în calcul și definite ca produsul sarcinii standard cu factorul de suprasarcină se numesc sarcini de proiectare În funcție de tipul stării limită, stadiul de funcționare a structurii și tipul de calcul, sarcinile de proiectare pot fi mai mari decât sarcinile standard, egale cu cele standard, sau mai mici decât acestea Sarcinile de proiectare în cazuri justificate și în prezența datelor statistice relevante pot fi determinate direct de o probabilitate predeterminată de depășire a acestora Încărcările trebuie luate în considerare nu numai în calculul clădirilor și structurilor care sunt în funcțiune, ci și în timpul construcției acestora și, dacă este necesar, în timpul fabricării, depozitării și transportului structurilor Pentru clădirile și structurile cu responsabilitate și soliditate sporite, valorile sarcinilor de proiectare pot fi mărite prin înmulțirea cu factori de fiabilitate mai mari de unu Cu acțiunea simultană a două sau mai multe sarcini, proiectarea structurilor și fundațiilor trebuie efectuată ținând cont de cele mai nefavorabile combinații ale acestor sarcini sau de forțele corespunzătoare Când se iau în considerare combinațiile de încărcare, a intrat factorul de combinație ca multiplicator al sarcinilor sau al forţelor pe care le provoacă Factorul de combinare ia în considerare probabilitatea scăzută de apariție simultană a sarcinilor de proiectare eterogene Se stabilește pe baza condiției ca probabilitatea depășirii simultane a două sau mai multe sarcini de proiectare să corespundă probabilității de depășire a fiecăreia dintre ele Clasificarea sarcinii În funcție de durata acțiunii, sarcinile se împart în permanente și temporare (de lungă durată, de scurtă durată, speciale) Sarcinile permanente includ: a) greutatea unor părți ale clădirilor și structurilor, inclusiv greutatea structurilor portante și a structurilor de închidere; b) greutatea și presiunea solurilor (diguri, rambleuri), presiunea rocilor: c) impactul structurilor de pretensionare Sarcinile pe termen lung includ: a) greutatea pereților despărțitori temporari; b) greutatea echipamentelor staționare: mașini-unelte, aparate, motoare, rezervoare, conducte cu fitinguri, piese de susținere și izolație, transportoare cu bandă, transportoare, mașini de ridicare permanentă cu Pentru concizie, termenul "impact" a fost omis acolo unde a fost posibil și înlocuit cu termenul "sarcină" Pat și ghidaje etc , precum și greutatea lichidelor și solidelor care umplu echipamentul în timpul funcționării sau transportului acestuia; c) presiunea gazelor, lichidelor și solidelor în vrac în rezervoare și conducte în timpul funcționării acestora, suprapresiunea și rarefierea aerului rezultat din ventilația minelor etc ; d) încărcături în depozite, frigidere, hambare și clădiri și încăperi similare; e) efectele tehnologice ale temperaturii pe termen lung de la echipamentele staţionare; f) impactul deformațiilor neuniforme ale bazei, neînsoțite de o modificare fundamentală a structurii solului; g) greutatea stratului de apă pe suprafețele plane umplute cu apă; h) greutatea depozitelor de praf industrial, dacă acumularea acestuia nu este exclusă prin măsuri corespunzătoare; i) efectele fluajului și contracției; j) sarcinile de la un pod sau rulant, înmulțite cu coeficienții: , - pentru macaralele medii, , - pentru macaralele grele și foarte grele; k) încărcările de zăpadă pentru regiunile III-VI conform tabelului , , redus cu kg/m Mărimea sarcinilor conform paragrafelor "k", "l" reprezintă doar o parte din valoarea lor totală și sunt introduse în calcul dacă este necesar să se țină cont de influența duratei acestor tipuri de sarcini asupra deplasărilor, deformațiilor și fisurilor Valorile complete ale acestor tipuri de sarcini sunt pe termen scurt Sarcinile pe termen scurt includ: a) greutatea persoanelor, pieselor, materialelor de reparații în zonele de întreținere și reparare a echipamentelor: trotuare și alte zone fără utilaje; b) sarcinile apărute în timpul transportului și ridicării structurilor de construcție, în timpul fabricării elementelor acestora, în timpul instalării și reamenajării echipamentelor, precum și încărcăturile din greutatea produselor și materialelor depozitate temporar pe șantier (cu excepția locuri special concepute pentru depozitarea și depozitarea acestora), încărcături unilaterale din greutatea solului în vrac etc ; c) sarcinile echipamentelor apărute în modurile de pornire-oprire, tranzitorie și de testare; d) sarcinile provenite de la echipamente mobile de manipulare (macarale rulante și rulante, palanuri, încărcătoare etc ) utilizate la construcția și exploatarea clădirilor și structurilor; e) încărcările de zăpadă conform tabelului , ; e) sarcinile vântului Încărcăturile speciale includ: a) efecte seismice și explozive; b) sarcini cauzate de o defecțiune sau defecțiune a echipamentelor și întreruperi bruște în procesul tehnologic (de exemplu, sarcini la ruperea cablurilor de ridicare, în timpul frânării de urgență, când o încărcătură transportată lovește un obstacol, o macara lovește un punct mort, impacturi în timpul o creștere sau scădere bruscă a temperaturii etc ); c) impactul deformațiilor neuniforme ale bazei, însoțite de o modificare radicală a structurii CAPITOLUL ÎNCĂRCĂRI ȘI IMPACTE porii solului (de exemplu, deformarea solurilor cedeze în timpul înmuiării sau a solurilor permafrost în timpul dezghețului), efectele deformărilor suprafeței pământului în zonele carstice Sarcini normative și de proiectare Valorile standard de încărcare sunt de obicei luate: a) pentru sarcini constante - în funcție de valorile de proiectare ale parametrilor geometrici și de proiectare și în funcție de valorile medii ale maselor volumetrice, ținând cont de datele disponibile ale producătorilor privind masa reală a structurilor; b) pentru sarcini tehnologice (din echipamente, instrumente, materiale, mobilier, oameni etc ) si instalatii - conform celor mai mari valori pentru conditiile de functionare normala sau constructie specificate; c) pentru sarcini atmosferice (zăpadă, vânt) - în funcție de media valorilor anuale nefavorabile sau în funcție de valorile nefavorabile corespunzătoare unei anumite perioade medii de repetare sau exces a acestora Sarcinile de proiectare pentru analiza rezistenței și stabilității structurilor trebuie determinate prin înmulțirea sarcinii standard cu factorul de suprasarcină adoptat în conformitate cu instrucțiunile din acest capitol (de obicei mai mare decât unul), cu excepția cazurilor prevăzute în mod specific în alte documente de reglementare La calcularea structurilor în stadiul de construcție, sarcinile pe termen scurt calculate trebuie înmulțite cu un factor de , Sarcinile de proiectare pentru calculul "structurilor de rezistență" ar trebui luate conform instrucțiunilor documentelor de reglementare pentru proiectarea structurilor și pentru grinzile macaralei - conform clauzei (cu un factor de suprasarcină mai mic de unu) Încărcările de proiectare în calculul structurilor pentru deformații și deplasări (pentru al doilea grup de stări limită) ar trebui luate egale cu valorile standard, cu excepția cazului în care sunt date alte valori în standardele de proiectare pentru structuri Sarcinile de proiectare și impactul pentru alte stări limită (distrugerea din acțiunea combinată a unei sarcini externe și condiții de mediu nefavorabile etc ) ar trebui luate pe baza instrucțiunilor documentelor de reglementare pentru proiectarea structurilor Combinații de încărcare În funcție de compoziția sarcinilor luate în considerare, următoarele ar trebui să difere: a) principalele combinații alcătuite din sarcini permanente, pe termen lung și pe termen scurt; b) combinatii speciale alcatuite din permanente, pe termen lung, posibil pe termen scurt si una din sarcinile speciale Contabilitatea simultană a sarcinilor pe termen lung conform paragrafelor "k", "l" cu sarcinile corespunzătoare pe termen scurt conform paragrafelor "g", "d" nu ar trebui să fie produse La calcularea instrucțiunilor pentru combinațiile principale, inclusiv o sarcină pe termen scurt, valoarea acesteia din urmă trebuie luată în considerare fără reducere și la calcularea combinațiilor principale, inclusiv două sau sarcini pe termen mai scurt, valorile de proiectare ale acestor sarcini sau forțele corespunzătoare trebuie înmulțite cu un factor de combinație de , Atunci când se calculează structuri și fundații pentru combinații speciale, valorile sarcinilor pe termen scurt sau ale forțelor corespunzătoare trebuie înmulțite cu un factor de combinație de , , cu excepția cazurilor specificate în standardele de proiectare pentru clădiri și structuri din regiunile seismice și alte documente de reglementare Sarcina specială în sine trebuie acceptată fără reducere Procedura de contabilizare în combinații de sarcini dinamice din echipamente este stabilită prin documentele de reglementare pentru proiectarea fundațiilor și structurilor portante ale clădirilor și structurilor pentru mașini cu sarcini dinamice Pentru o sarcină pe termen scurt se consideră: a) sarcina de la rulante și rulante (verticală împreună cu orizontală), ținând cont de coeficienții de combinație de , ; , ; , și , conform clauzei ; b) sarcina de la un încărcător; c) sarcina din greutatea persoanelor, pieselor, materialelor de reparatii in domeniile de intretinere si reparare a utilajelor de pe toate etajele luate in considerare, tinand cont de factorul de reducere conform clauzei ; d) în alte cazuri - o sarcină de scurtă durată de un anumit fel: zăpadă, vânt etc Sarcini permanente Încărcările normative din greutatea structurilor și solurilor trebuie determinate în funcție de datele standardelor și desenelor de lucru privind greutățile produselor sau dimensiunile de proiectare și masele în vrac ale materialelor, ținând cont de greutatea umidității acestora pentru condițiile prevăzute pentru construcția și exploatarea clădirilor și structurilor Coeficienții de suprasarcină din greutatea structurilor clădirii și a solurilor sunt dați în tabel Tabelul Coeficienți de suprasarcină din greutatea structurilor și a solurilor Nr Structuri și soluri Coeficient p p suprasarcina Beton și beton armat beton ( ) structuri Structuri de beton ușor, , ( , ) straturi de izolare, nivelare și finisare (plăci, cochilii, rulouri, umplutură, șape etc ) , ( , ) , ( , ) Solurile în apariție naturală Soluri în vrac Notă Valorile coeficienților de suprasarcină indicați în paranteze sunt luate în calculul structurilor pentru stabilitatea poziției împotriva urcării, răsturnării și alunecării, precum și în alte cazuri când o scădere a sarcinii constante înrăutăți condițiile de lucru ale structurilor Factorii de supraîncărcare indicați la po și mese , se referă la densitatea în vrac a solurilor O posibilă modificare a masei volumetrice a solului, asociată cu o modificare semnificativă a conținutului său de umiditate, ar trebui luată în considerare suplimentar Sarcini vii pe podele Reguli pentru determinarea sarcinilor din echipamente și materiale depozitate Încărcături din echipamente și materiale depozitate (dacă este necesar, luând în considerare prospectiv - secțiunea REFERINȚE GENERALE creștere) se determină pe baza sarcinii tehnologice, care ar trebui să includă: xa) posibile scheme ale sarcinilor concentrate și distribuite cu legarea lor de axele de marcare și marcajele de podea și indicarea dimensiunilor echipamentului și a altor condiții de aplicare a sarcinilor (tipuri) și dimensiunile suporturilor echipamentelor, posibila convergență a echipamentelor în timpul instalării și exploatării acestuia, reamenajări etc ); b) Valorile sarcinilor standard și factorilor de suprasarcină, luate în conformitate cu instrucțiunile din acest capitol, iar pentru mașinile cu sarcini dinamice - valorile forțelor standard de inerție și factorilor de suprasarcină pentru forțele inerțiale, precum și alte elemente necesare caracteristici, ținând cont de instrucțiunile documentelor de reglementare pentru determinarea sarcinilor dinamice La înlocuirea sarcinilor reale cu altele echivalente uniform distribuite, trebuie furnizate datele necesare pentru a justifica valorile sarcinilor echivalente Valorile acceptate ale sarcinilor echivalente ar trebui să ofere capacitatea portantă și rigiditatea elementelor structurale cerute de condițiile de încărcare a acestora cu sarcini reale, iar atunci când se calculează plăcile de podea, se presupune că valoarea sarcinilor echivalente este de cel puțin cas/le , iar în alte cazuri - minim kgf) m Sarcina normativă din greutatea echipamentului (inclusiv conductele) este determinată conform standardelor sau cataloagelor, iar pentru echipamente nestandard - conform datelor pașapoartelor producătorilor sau desenelor de lucru Sarcina standard include greutatea proprie a instalației sau a mașinii (inclusiv acționarea, dispozitivele de fixare permanente și dispozitivele de susținere), greutatea izolației, greutatea volumului maxim de umplere a echipamentului posibil în timpul funcționării, greutatea piesei celei mai grele , sarcina transportată egală cu capacitatea nominală de încărcare etc P La* calculul suprapunerii, sarcina din greutatea echipamentului este distribuită ținând cont de schema și dimensiunile suportului echipamentului, precum și de condițiile de instalare Ar trebui luată în considerare posibilitatea de a muta echipamente în timpul funcționării unei clădiri sau structuri Numărul de încărcători sau mașini luate în considerare în același timp și așezarea lor pe podea în calculul diferitelor elemente sunt luate în funcție de sarcina tehnologică Tabelul Factori de suprasarcină pentru sarcinile cu greutatea echipamentului Nu p p t Încărcări Factor de suprasarcină Greutatea proprie și greutatea de izolare a echipamentului staționar Greutatea de umplere a echipamentului (cu excepția conductelor): a) lichide b) suspensii, nămol, si- corpuri umflate Greutatea de umplere a conductelor: a) lichide b) suspensii, nămol, si- corpuri umflate Încărcături din greutatea încărcătoarelor și cărucioarelor , * Coeficienții de suprasarcină pentru sarcini din greutatea echipamentului sunt dați în tabel Sarcini distribuite uniform În tabel sunt prezentate sarcinile de reglementare distribuite uniform pe acoperirile și scările clădirilor și structurilor industriale Tabelul Sarcini reglementate distribuite uniform pe podele și scări Nu p p Clădiri și spații Sarcina de reglementare Spații casnice ale întreprinderilor industriale În funcție de sarcina reală, dar nu mai puțin de kgf [m Zone cu echipamente staționare și locuri de operare a vehiculelor mobile Conform datelor tehnologice - Locuri de depozitare și depozitare a materialelor și produselor Conform datelor tehnologice privind greutatea cea mai mare a materialelor și produselor în condițiile de funcționare date ale incintei, dar nu mai puțin de kg/m , Spații libere de utilaje, vehicule și materiale depozitate (zone de întreținere și reparații echipamente etc ) Conform datelor tehnologice, luând în considerare sarcinile din greutatea persoanelor, pieselor, materialelor de reparații etc , dar nu mai puțin de kgf /m Sarcina din greutatea pereților despărțitori temporari trebuie luată în funcție de proiectarea acestora, locația și natura suportului pe tavane și pereți În cazuri justificate, trebuie luată în considerare posibilitatea de a muta partițiile La calcularea diferitelor elemente, această sarcină poate fi luată în considerare: a) prin impact efectiv; b) ca sarcină uniform distribuită, suplimentară față de altă sarcină temporară uniform distribuită (în acest caz, intensitatea sarcinii suplimentare se stabilește prin calcul pentru dispozițiile de compartimentare propuse și se presupune că este de cel puțin kgf/m } Coeficienții de suprasarcină pentru sarcinile uniform distribuite pe podele și scări sunt dați în tabel Tabelul T Factori de suprasarcină pentru sarcini distribuite uniform pe podele și scări Sarcina nominală în kgfm Factor de suprasarcină Mai puțin de până la și mai mult Coeficienți de suprasarcină pentru sarcini conform clauzei din tabel sunt luate conform tabelului , ; coeficienții de suprasarcină pentru sarcini conform clauzei din tabel J sunt acceptate conform tabelului CAPITOLUL ÎNCĂRCĂRI ȘI IMPACTE La calculul stâlpilor, pereților, fundațiilor și fundațiilor, forțele verticale determinate de sarcinile de scurtă durată din greutatea oamenilor, pieselor, materialelor de reparații etc , care acționează în zonele neocupate de utilaje, vehicule și materiale depozitate pentru o lungă perioadă de timp la plin sarcina pardoselii, se permite reducerea prin inmultirea cu coeficientii m], determinati prin formula ( ) sau luati din tabel Tabelul Factori de reducere a sarcinii în calculul stâlpilor, pereților, fundațiilor și fundațiilor Numărul de etaje, a căror încărcare completă afectează forțele verticale în secțiunea considerată a structurii ' și mai mult Factorul de reducere pentru suma sarcinilor sub tensiune sau forța verticală corespunzătoare , , , , , , , , , + la m > , /t ( , ) unde m este numărul de suprapuneri luate în considerare la calculul pe secțiunea considerată, cu /n= m)= Opțiuni de încărcare pe podea Variantele podelelor de încărcare cu sarcină activă trebuie luate în conformitate cu condițiile stipulate pentru construcția și exploatarea clădirilor și structurilor Dacă în faza de proiectare datele privind aceste condiții sunt insuficiente, atunci când se calculează structuri și fundații, ar trebui luate în considerare opțiuni posibile, alcătuite din următoarele scheme de încărcare pentru etajele individuale: ) absența unei sarcini temporare pe podea; ) încărcarea continuă a pardoselilor cu sarcina sub tensiune acceptată; ) încărcare parțială nefavorabilă a suprafeței podelei (de exemplu, alternarea sarcinii active acceptate pe toată deschiderea etc ) pentru structurile care sunt sensibile la o astfel de schemă de încărcare În acest caz, sarcina totală pe podele sub încărcare parțială nefavorabilă nu trebuie să depășească sarcina sub încărcare continuă, determinată ținând cont de coeficientul r | prin formula ( ) Încărcări punctiforme și încărcări pe balustradă Elementele portante ale podelelor, acoperișurilor, scărilor trebuie verificate pentru o sarcină verticală concentrată condiționată aplicată elementului într-o poziție nefavorabilă pe un loc pătrat cu laturile nu mai mult de cm (în absența altor încărcări temporare) Dacă datele tehnologice nu furnizează valori standard mai mari ale sarcinilor concentrate, acestea ar trebui luate egale cu: a) pentru tavane și scări kgf; b) pentru podele și acoperiri de mansardă kgf; c) pentru trotuarele pe care se poate deplasa numai cu ajutorul scărilor și podurilor, kgf Se presupune că factorul de suprasarcină pentru aceste sarcini este , Elementele proiectate pentru sarcinile locale de la echipamente și vehicule care pot apărea în timpul construcției și funcționării nu pot fi testate pentru sarcina concentrată specificată Sarcina standard concentrată orizontală pe balustradele balustradelor pentru platforme de serviciu, poduri, balustrade de acoperiș destinate șederii persoanelor se presupune a fi de kgf (oriunde pe lungimea balustradei), dacă nu este necesară o sarcină mai mare conform datelor tehnologice Se presupune că factorul de suprasarcină este , Sarcini dinamice Sarcinile dinamice de la echipamente trebuie luate în considerare în conformitate cu instrucțiunile documentelor de reglementare relevante [ - , ] Efectul dinamic al sarcinilor verticale de la încărcătoare și mașini poate fi luat în considerare prin înmulțirea sarcinilor statice calculate cu un factor dinamic de , Încărcături de la macarale rulante și rulante Încărcăturile de la podurile rulante și rulante sunt determinate în funcție de modul de funcționare a acestora (intensitatea de funcționare) Sunt setate următoarele moduri de funcționare: ușor, mediu, greu, foarte greu (Tabelul ) [ ] Tabelul Lista aproximativă a macaralelor cu diferite moduri de funcționare Mod de funcționare a macaralei Denumiri aproximative ale macaralelor electrice rulante Ateliere tipice în care sunt utilizate de obicei macarale din modul specificat Ateliere de reparații cârlige de lumină, săli de mașini ale centralelor termice Cârlig mediu, inclusiv macarale cu palan electric Ateliere mecanice și de montaj ale fabricilor cu producție medie: ateliere de reparații mecanice: platforme de încărcare și descărcare cu mărfuri la bucată Cârlig greu, turnătorie, forjare, întărire, umplere, magnetice (inclusiv cu un motor de prindere detașabil) Magazine ale fabricilor cu producție pe scară largă: platforme de încărcare și descărcare cu mărfuri în vrac Destul de greu Clamshell, magnetic-shellshell, magnetic cu traversă, muldo-magnetic, pentru decapare lingouri, bine, cu labe, depozite de fier vechi cu încărcătură magnetică, precum și piloți Magazine de uzine metalurgice Notă Macaralele electrice suspendate sunt clasificate ca medii, în timp ce macaralele manuale aeriene și manuale suspendate sunt clasificate ca fiind ușoare SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Sarcinile verticale normative transmise de roțile macaralelor către grinzile șinei macaralei și alte date necesare calculului sunt luate conform standardelor pentru macarale, iar pentru macaralele nestandardizate - conform datelor pașapoartelor producătorilor Linia macaralei include două grinzi care transportă o macara rulantă și toate grinzile care poartă o macara rulantă (două grinzi pentru o macara rulantă cu o singură travă, trei pentru o macara rulantă cu două trave etc ) Sarcina orizontală normativă direcționată de-a lungul căii macaralei, cauzată de frânarea podului^ a macaralei electrice, se ia egală cu , din sarcina verticală normativă pe roțile de frână ale laturii considerate a macaralei Valoarea calculată a sarcinii direcționate de-a lungul căii macaralei, cauzată de impactul macaralei asupra opritorului, trebuie luată din Tabel Sarcina avută în vedere este luată în considerare numai la calcularea opritoarelor și a fixării acestora la grinzile macaralei Tabelul Sarcini de proiectare cauzate de impactul macaralei asupra opritorului mort punctul II Caracteristicile macaralelor Sarcina estimata in tf Suspendat (manual și electric) și manual deasupra capului Pod electric de uz general ușoară Pod electric general aplicații pentru sarcini medii și grele, precum și turnătorie robinete cu ^ Poduri electrice foarte rezistente (metalurgice și speciale): cu suspensie flexibilă de sarcină - cu greu " " Sarcina orizontală normativă direcționată pe pista macaralei, cauzată de frânarea căruciorului electric, se consideră egală cu: pentru macarale cu suspensie flexibilă de sarcină - , din suma capacității nominale de ridicare a macaralei și a greutății căruciorului; Pentru macarale cu suspensie rigidă de sarcină - , din aceeași cantitate Această sarcină este luată în considerare la calcularea cadrelor transversale ale clădirilor și grinzilor șinelor macaralei În același timp, se presupune că este transferat pe o grindă a căii macaralei, distribuită în mod egal între toate roțile macaralei care se sprijină pe acesta și poate fi direcționată atât în interiorul travei luate în considerare, cât și în exterior Sarcina nominală orizontală direcționată pe șina macaralei, cauzată de deformarea macaralelor electrice rulante și de neparalelismul căilor de rulare a macaralei (forța laterală), se ia egală cu , din sarcina verticală standard pe roată pentru fiecare roată de rulare a macaralei Sarcina considerată de la toate roțile unei laturi a macaralei poate fi direcționată atât în interiorul deschiderii calculate a clădirii, cât și în exterior Această sarcină este luată în considerare atunci când se calculează numai grinzile șinelor de macară și fixările acestora pe stâlpi în clădiri și structuri cu macarale grele și foarte grele, în timp ce sarcina de la frânarea transversală nu este luată în considerare Sarcinile de frânare pe osie orizontală și cărucioarele și forța laterală se consideră a fi aplicate în punctul de contact al roților de rulare ale macaralei cu șina Coeficientul de suprasarcină pentru determinarea valorilor de proiectare a sarcinilor verticale și orizontale se presupune a fi , La calcularea rezistenței grinzilor șinelor macaralei și a fixării acestora la structurile de susținere, sarcinile verticale calculate de la macaralele grele și foarte grele trebuie luate în considerare cu un coeficient dinamic egal cu , La calcularea grinzilor șinelor macaralei, sarcinile verticale sunt luate în considerare de cel mult două dintre cele mai nefavorabile în ceea ce privește impactul macaralelor aeriene sau rulante În clădirile cu rulo rulant pe mai multe travee, situate în fiecare travee pe același nivel, sarcina verticală pentru calculul cadrelor, stâlpilor, fundațiilor și bazelor se ia pe fiecare traseu de la cel mult două dintre cele mai nefavorabile macarale din punct de vedere al impact și atunci când se ia în considerare combinația într-o singură macarale de aliniere a diferitelor trave - nu mai mult de patru dintre cele mai nefavorabile macarale În clădirile cu rulo rulant pe mai multe căi, sarcina verticală pentru calculul cadrelor, stâlpilor, structurilor ferme și sub-capriori, fundații și fundații se ia pe fiecare cale de la cel mult două macarale nefavorabile Când se ține cont de combinația într-un singur aliniament a automacaralelor care funcționează pe diferite șenile, se ia sarcina verticală: a) pentru stâlpi, structuri sub-capriori, fundații și baze ale rândului din mijloc - nu mai mult de patru macarale; b) pentru stâlpi, structuri de ferme, fundații și baze ale rândului extrem - cel mult două macarale cu una sau două șine de macara în travee, cel mult patru macarale cu trei șine de macara în travee; c) pentru structuri cu ferme - cel mult două macarale cu o pistă de macara în travee, cel mult patru macarale cu două sau trei piste de macara în travee Când macaralele rulante sunt amplasate pe două sau trei niveluri într-o travă, cu amplasarea simultană a macaralelor rulante și rulante într-o travee, precum și în timpul funcționării macaralelor rulante concepute pentru a transfera marfa de la o macara la alta folosind poduri mobile, numărul a macaralelor luate în considerare la determinarea sarcinilor verticale, se acceptă în funcție de sarcina tehnologică La calcularea grinzilor de căi macarale, stâlpi, cadre, structuri de ferme și sub-capriori, fundații și baze, sarcina orizontală este luată în considerare de cel mult două dintre cele mai nefavorabile macarale din punct de vedere al impactului, situate pe aceeași șină de macara sau pe piste diferite în același aliniament; cu toate acestea, pentru fiecare macara este luată în considerare o singură sarcină orizontală (transversală sau longitudinală) Forța laterală este luată în considerare de la o macara Când se ia în considerare o macara, sarcinile verticale și orizontale de la aceasta ar trebui luate fără reducere; când se iau în considerare două macarale pe aceeași cale de încărcare, la, acestea trebuie înmulțite cu un factor de combinație egal cu , pentru macaralele de sarcină ușoară și medie și , pentru grele și foarte grele; când se numără patru?; macarale - cu un factor de , pentru macaralele pentru sarcini ușoare și medii și , pentru macaralele pentru sarcini grele și foarte grele La calcularea rezistenței grinzilor macaralei CAPITOLUL - ÎNCĂRCĂRI ȘI IMPACTE pentru macaralele electrice rulante și fixarea acestor grinzi la structurile de susținere, sarcina verticală calculată se determină prin înmulțirea sarcinii verticale standard cu coeficientul: pentru macaralele de serviciu mediu - , ; pentru macarale grele și foarte grele - , Acest lucru ia în considerare sarcina de la o macara, care afectează cel mai negativ elementul calculat Coeficientul de dinamism nu este luat în considerare la calcularea rezistenței La calcularea structurilor de rafturi de macara deschise, sarcina vântului pe suprafața macaralei îndreptată de-a lungul raftului este luată în conformitate cu datele din clauza din acest capitol și se ia în considerare dacă amploarea impactului său asupra suportul macaralei depășește sarcina de la frânarea longitudinală a macaralei Sarcina vântului pe suprafața macaralei, îndreptată peste pasajul superior, este determinată pentru două cazuri de funcționare a macaralei: a) pentru "starea nefuncțională" în conformitate cu datele clauzei ; b) pentru "starea de lucru" - în funcție de înălțimea de viteză estimată, egală cu kg/m (indiferent de înălțimea pasajului superior al macaralei și de zona vântului) Când macaraua este în stare de funcționare, este necesar să se țină cont de posibilitatea acțiunii simultane a unei sarcini de vânt de kg/m și a unei sarcini transversale a macaralei cauzată de frânarea boghiului macaralei vara Ha pentru acoperiri cu felinare conform schemei din tabel , - în zonele d sau b ) Acolo unde este cazul, încărcările de zăpadă ar trebui determinate ținând cont de extinderea viitoare a clădirii Date în tabel opțiunile de încărcare cu încărcări locale crescute de zăpadă ar trebui să fie luate în considerare la calcularea plăcilor, pardoselilor și a porțiunilor de acoperiș, precum și la calcularea acelor elemente și secțiuni ale structurilor portante principale (ferme, grinzi, stâlpi etc ), pentru pe care aceste opțiuni determină dimensiunea secțiunii Pentru pavaje plate cu pante de până la % și pavaje curbilinii (f / / ^ , ) ale clădirilor cu o singură travă și mai multe trave fără lămpi, proiectate în zone cu o viteză medie a vântului ѵ pentru cele mai reci trei luni de peste m / s, coeficienți de la la paragrafe , , , fila , trebuie înmulțit cu factorul de reducere determinat de formulă fe=l - , v ( ) Tabelul Modele și coeficienți de încărcare a zăpezii Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Instrucţiuni pentru determinarea coeficienţilor c şi aplicarea schemelor Încărcături de zăpadă Sarcina de zăpadă normativă pe m din aria de proiecție orizontală a pavajului este determinată de formula Рн = РoС; ( - ) unde p este greutatea stratului de zăpadă la m de suprafață orizontală a pământului, luată conform tabelului , ; c este factorul de conversie de la greutatea stratului de zăpadă pe suprafața orizontală a pământului la sarcina de zăpadă de pe acoperiș Tabelul Opțiune / PSHPPSHSHSH Opțiune! Q C ІІІІІSH La a ° c= Opțiunea ar trebui luată în considerare numai pentru schema "b> la ° ^ V luând c în funcție de f/Z: f/Z Va b > s s Pentru plăcile de pavaj din beton armat, se presupune că coeficientul c nu este mai mare de , treizeci SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Continuarea tabelului Continuarea tabelului Nr Profil de acoperire p p p scheme de încărcare a zăpezii Instrucţiuni pentru determinarea coeficienţilor c şi aplicarea schemelor Le Coating Profile p p și modele de încărcare a zăpezii Instrucţiuni pentru determinarea coeficienţilor c şi aplicarea schemelor Sarcinile locale crescute la felinar sunt luate egale cu: g agu -^- ^- Opțiunea Fdo/yarI Zana,V ^" Zona A Zona despre b Lanternă Opțiunea Uf D- m Pentru zona A Pentru l ZONELE a) cu felinare în formă de M cu a : Сі- IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII tadGііііnіііііG t a \u d C v \u e Czd + , - V с = + , -; c = , F opțiune / shііііііііtsіtshіnі Opțiunea ]a+gvo J Note: Aceste scheme se aplică acoperișurilor cu două pante și boltite ale clădirilor cu două și trei trave, cu felinare în mijlocul clădirilor Nu se ia în considerare influența deflectoarelor de vânt asupra distribuției încărcăturii de zăpadă în apropierea felinarelor Coeficienții cg, c sunt acceptați nu mai mult de: , - pentru ferme și grinzi cu o greutate de acoperire mai mare de kgsim?; - pentru plăci de pavaj din beton armat cu o deschidere de b m sau mai mică și , - pentru plăci de beton armat cu o deschidere mai mare de m La determinarea sarcinii la capătul felinarului pentru zona B, coeficientul c în ambele cazuri este considerat egal cu varianta W Z ; h l g g Opțiune! НІШІІІІP ШІПІ І opțiune? [cc,t Schema este utilizată pentru acoperișuri de șopron, inclusiv cele cu geam înclinat și acoperișuri boltite Schemele de mai sus (pentru clădiri cu două trave) se aplică la acoperirile clădirilor cu mai multe trave cu un profil similar Opțiunea ar trebui luată în considerare atunci când a"> ° sau a > ° Schemele de mai sus (pentru clădiri cu două trave cu acoperișuri boltite și aproape de linie) se aplică acoperișurilor clădirilor cu mai multe trave cu un profil similar Opțiunea ar trebui luată în considerare atunci când fi/h> > / О SAU f /Z > V Pentru plăcile de pardoseală din beton armat, c se consideră că nu este mai mare de , În clădirile cu două și mai multe trave, schemele de încărcare a zăpezii pentru traveele cu lanternă sunt acceptate conform clauzei din tabel, pentru traveele fără felinar - conform paragrafelor , mese Notă Pentru frontoane plate (a m, ar trebui să se țină cont de sarcina locală crescută la felinar, ca și în cazul căderii conform clauzei CAPITOLUL ÎNCĂRCĂRI ȘI IMPACTE Continuarea tabelului Continuarea tabelului N i p Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Instrucţiuni pentru determinarea coeficienţilor c şi aplicarea schemelor Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Instrucţiuni pentru determinarea coeficienţilor c şi aplicarea schemelor Sarcina de zăpadă pe stratul superior este luată conform paragrafelor - Încărcarea de zăpadă pe capacul inferior este luată: ) conform schemelor paragrafelor - ; ) conform schemelor prezentului alineat Coeficientul с se ia с= + , 'nBLB+'nHLH h În același timp, valoarea sa nu trebuie să depășească Încărcarea de zăpadă de pe capacurile de sus și de jos este preluată conform instrucțiunilor din clauza Luând în considerare influența reciprocă a picăturilor, valorile clf Si și с , S sunt determinate independent pentru fiecare picătură; în timp ce: ІН = - /у /і /ij Dacă /H > m, valoarea lui c pentru o secțiune de diferență cu o lungime de dB (dH) ar trebui determinată fără a ține cont de efectul felinarelor asupra unui pavaj mărit (coborât) Dacă deschiderile capacului superior (inferior) au un profil diferit, atunci când se determină c pentru fiecare deschidere, se ia valoarea corespunzătoare m (td) În afara zonei S, sarcina de pe capacul inferior este preluată conform paragrafelor - Sarcina locală la diferența conform acestui paragraf nu este luată în considerare dacă înălțimea diferenței (în m) între două acoperiri adiacente este mai mică de ro / (ro - în kgf / m ) ro - în kgf / m ) -, b) c \u d - pentru clădiri Și C - "b pentru copertine și viziere Valorile TV (tn), respectiv, pentru stratul superior (inferior), în funcție de profilul său, sunt luate egale cu: , - pentru acoperiri plate cu pante trotuare plane cu pante a> e sau trotuare boltite cu fH> ^ precum si pentru pavaje cu felinare transversale Valorile LB (LH), respectiv, pentru capacul superior (inferior), în funcție de prezența felinarelor, sunt luate egale cu: a) cu lumini longitudinale LH \u d / F- L * - L; b) în lipsa felinarelor și pentru pavaje cu felinare transversale Ln=/n și bH=ZH- h În acest caz, LB și LH> Lungimea zonei : la /i o - S= h, dar nu Ro mai mult de m; /і AT O o = Ro L • L, dar nu mai mult de /g și nu mai mult de m unsprezece 'h Mai mult S+S Schema se aplică parapetelor d>^ - (L v la m; Ro - în kgf / ls ); Cu - dar nu mai mult de Schema se referă la zonele din apropierea puțurilor de ventilație, turnurilor și suprastructurilor similare care se ridică deasupra acoperișului cu o diagonală a bazei lor de cel mult m În funcție de structura care urmează să fie calculată (dale de acoperire, structuri sub căpriori și ferme), se ia în considerare direcția cea mai nefavorabilă a zonei de sarcină crescută (la un unghi arbitrar P) Coeficientul c, constant în zona specificată, se ia egal cu: JU/ la ^C , m; - Po la L> ,bl (h - vm, p - în kgf / m ), dar nu mai puțin decât I și nu mai mult de: , - la l r;>st?g Graniţele regiunilor muntoase І а* * із ' Eu după greutatea stratului de zăpadă - Orez Zonarea teritoriului URSS în funcţie de viteza vântului * SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Pentru acoperiri cu pante de la la % a clădirilor cu o singură travă și mai multe trave fără felinare, proiectate în zone cu și ^ m / s, coeficientul de la la rin fila și , ar trebui redus cu % Valoarea vitezei medii a vântului pentru trei luni de iarnă este luată din datele locale Pentru clădirile cu o lățime de până la m și o înălțime mai mare de m, coeficientul k trebuie redus în continuare cu % Această reducere nu se aplică: a) către punctele geografice situate în zone cu o temperatură medie a aerului în ianuarie peste minus ° С; b) pe acoperișurile clădirilor protejate de expunerea directă la vânt de clădirile învecinate mai înalte la mai puțin de R distanță, unde H este diferența de înălțime dintre clădirile învecinate și cele proiectate, precum și pe acoperișurile clădirilor situate în pădure; c) pe secțiuni de învelișuri cu lungimea S la picături și parapeți (paragrafele și din Tabelul ), unde sunt prevăzute încărcări locale sporite de zăpadă La determinarea încărcărilor de zăpadă pentru acoperirile neizolate ale atelierelor cu degajare excesivă de căldură cu pante de acoperiș mai mari de % și îndepărtarea corespunzătoare a apei de topire, valorile coeficientului c pot fi reduse și mai mult cu % Dacă nu sunt prevăzute măsuri constructive pentru a preveni prăbușirea bruscă a zăpezii de pe un versant din amonte către unul alăturat din aval, este necesar să se mărească în mod corespunzător sarcina de zăpadă, ținând cont de impactul dinamic al acesteia Se presupune că factorul de suprasarcină pentru încărcarea cu zăpadă este , Sarcini de vânt Sarcina vântului asupra clădirilor și structurilor este definită ca suma componentelor statice și dinamice Componenta statică corespunzătoare presiunii de viteză constantă este luată în considerare în toate cazurile Componenta dinamică cauzată de pulsațiile presiunii vitezei este luată în considerare numai la calcularea: a) structuri cu o perioadă de oscilații libere mai mare de , secunde (catarge, turnuri, coșuri de fum, suporturi de linii de transport de energie electrică, aparate de tip coloană, galerii transportoare, altele deschise etc ); b) clădiri cu mai multe etaje cu o înălțime mai mare de m c) cadre transversale ale clădirilor industriale cu un singur etaj, cu o înălțime mai mare de m, cu un raport înălțime-travee mai mare de , Pentru structurile înalte flexibile de formă cilindrică circulară (coșuri, catarge etc ), ar trebui să se efectueze și un calcul de verificare pentru rezonanța care apare la viteza vântului, când frecvența vărsării vortexului coincide cu frecvența oscilațiilor transversale libere ale structurii Procedura de determinare a componentei dinamice și regulile de calcul al rezonanței sunt date în capitolul SNiP - - "Încărcări și impacturi" Valoarea standard a componentei statice a sarcinii vântului q^ în kgf/m este determinată de formula = ( - ) unde ?o este înălțimea vitezei, luată conform tabelului , ; k este un coeficient care ia în considerare modificarea vitezei înălțimii de-a lungul înălțimii și tipul de teren pe care va fi amplasat obiectul proiectat, luate conform tabelului , ; c este coeficientul aerodinamic luat conform tabelului Tabelul Viteza presiunea vantului q la o inaltime de m deasupra solului Regiunile URSS în funcție de presiunile de viteză (acceptate conform fig ) I II III IV V VI VII Viteza înălțimii în kgf/m Tabelul Coeficienții k, ținând cont de modificarea presiunii vitezei în funcție de înălțimea și tipul terenului Tip teren Înălțime deasupra solului în m până la și mai sus A , , , , B , , , , , , Tipul A sunt deschise teren Notă J la (stepă, deșerturi, coaste deschise ale mării, lacuri, rezervoare etc ) Tipul B include orașe, păduri și zone similare, acoperite uniform cu obstacole de peste m înălțime Pentru înălțimi intermediare, valorile lui k sunt determinate prin interpolare liniară În zonele individuale ale clădirilor și structurilor, cu o înălțime a fiecărei zone care nu depășește m, valoarea coeficientului k poate fi luată constantă și determinată pentru punctul de mijloc al zonei Pentru clădirile de până la m înălțime, situate pe teren de tip A, înălțimea vitezei, determinată din Tabel , , se permite reducerea cu % Valori intermediare ale coeficienților aerodinamici c dați în tabel , este permisă determinarea prin interpolare liniară între valorile specificate în tabel Pentru clădiri închise conform paragrafelor - cu deschideri de deschidere (ferestre, porți, uși) distribuite de-a lungul perimetrului clădirii, sau pereți din foi de azbociment (indiferent de prezența deschiderilor) la calculul gardurilor pereților exteriori, stâlpilor și semi-cherestea barele transversale, imposturile de geam etc ar trebui luate coeficienți aerodinamici: с= -j-І la calculul pentru presiune pozitivă; c = - , la calcularea presiunii negative La calcularea cadrelor transversale ale clădirilor cu felinare longitudinale sau antiaeriene (cu a> A) (paragrafele , , din Tabelul ), sarcina vântului pe rafturile de vânt și de vânt ale cadrului și componenta orizontală a cadrului se ia in considerare sarcina vantului care actioneaza asupra tuturor felinarelor CAPITOLUL ÎNCĂRCĂRI ȘI IMPACTE Tabelul Modele de încărcare a vântului și coeficienți aerodinamici cu Ne Profilul unei clădiri, structuri, element p p și diagrame de încărcare a vântului Valori ale coeficienților aerodinamici și instrucțiuni pentru determinarea acestora suprafețe ale pereților liberi, a) Freze verticale etc : pe vânt pe vânt b) Verticală mai mult de ° din suprafață în clădiri cu un aranjament pe mai multe rânduri de lămpi și profile complexe similare (dacă nu există scheme corespunzătoare în tabel și datele experimentale nu sunt disponibile): suprafețe intermediare extreme și ridicate: vânt * * vânt - ^ suprafețe intermediare: pe vânt pe vânt și deviind de la verticală nu mai mult Direcția vântului Direcția vântului ~С ?^ h + , Valorile pozitive ale coeficientului de presiune corespund direcției către suprafața structurii, iar valorile negative corespund direcției de îndepărtare de suprafața structurii + , - , - , - , Coeficient a° H/ , > Su > + + - - + - - + ct - , - , - , - , "der Direcția vântului VC Coeficient n/i , - , - , - , ffl , + , + , - , , I , + , + , + , + , + , - , Vezi valorile ct și c punctul din tabel Se presupune că coeficientul de presiune pentru capetele felinarelor este , Coeficientul de presiune c=- , pentru panta de vânt a felinarului se referă la pante de până la ° SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE Continuarea tabelului Nr Profilul clădirii, structură, element p p și diagrame de încărcare a vântului Valori ale coeficienților aerodinamici și instrucțiuni pentru determinarea acestora Tempo de jaf Valorile Сі și e - vezi punctul din tabel Se presupune că coeficientul de presiune pentru capetele felinarelor este , Coeficientul de presiune c = - , pentru panta de vânt a felinarului se referă la pante de până la ° Direcția vântului Tempo de direcție Valorile c(, c ~ vezi punctul din tabel Forța de frecare GT este luată în considerare atunci când direcția vântului este indicată pe diagramă și când direcția este perpendiculară pe planul desenului CAPITOLUL ÎNCĂRCĂRI ȘI IMPACTE Continuarea tabelului Profilul unei clădiri, structuri, element și diagrame de încărcare a vântului Nu p p Valori ale coeficienților aerodinamici și instrucțiuni pentru determinarea acestora directia vantului directia vantului Сі ■n 'Nu, j* R Planul Cj 'u! I D GpCh- m i F ! c i Tllîlîlîli- Planul Cj Valori cі, c , c - vezi punctul din tabel Aceste scheme sunt acceptate pentru clădirile care sunt deschise permanent pe o parte: complet (în absența unui perete pe această parte) sau parțial (cu deschideri permanent deschise cu o suprafață de cel puțin % din suprafața peretelui) Valori Сі, с cz la: Hld^l n/ h/d~\ H/d=l H/d>^ ° ° ° ° ° ° ° + , - , - , , + , + , + , + , + , + , - , - , + , - , - , + , - - , - , ', ', - , - , - , + , - , - - , b) Structuri cu suprafata laterala cilindrica (rezervoare, turnuri de racire, turnuri, cosuri etc ) cu sau fara acoperire Direcţie vânt Simetria plană Datele pentru c sunt aplicabile la Rp unde d este diametrul structurii în m; - înălțimea de viteză considerată (kgf/l ); " este factorul de suprasarcină; ѵ "= , • m? Isec - coeficientul cinematic de vâscos oase Distribuția dată a presiunii vântului pe suprafața structurii este utilizată în calculul carcasei structurii, precum și în toate cazurile în care este esențial să se țină seama de efectul local al vântului valorile c Tip de acoperire , >e Plat = Conic Р ct - , - , - , Structurile specificate la paragraful Yu "b", precum și elementele tubulare ale structurilor de trecere, fire, cabluri etc G G' direcția bempa i * naprile-j| ~ niejetra e v y Coeficientul de rezistență la Rae> - Sectiune tip H/d Cercul cu = , d , , , Cercul cu = , d; regulat - -gon , , - -gon obișnuit , , Pentru secțiunile rotunde cu o suprafață moderat rugoasă (beton), coeficientul c este determinat din grafic: Coeficientul c se referă la aria proiectată a unei structuri sau element pe un plan perpendicular pe direcția vântului Pentru clădirile cu învelișuri de magazie (articolul din Tabelul ) sau cu luminatoare (la ^ Ah), în loc de componentele orizontale care acționează asupra luminilor secunde (din partea înclinată a vântului) și ulterioare, forța de frecare FTt ar trebui să fie luate în considerare, determinate de formulă FT = ( , a + , ) kSn, ( , ) unde a este unghiul de înclinare a feței îndreptate spre vânt a felinarului (în grade); k este coeficientul luat conform tabelului , pentru înălțimea corespunzătoare înălțimii clădirii; S este aria proiecției orizontale a capacului clădirii (fără zona primului felinar); n este factorul de suprasarcină Atunci când se calculează fixările elementelor de gard la structurile portante în colțurile clădirilor și de-a lungul conturului exterior al acoperirilor, ar trebui să se țină cont de presiunea negativă locală a vântului cu un coeficient de - , dist definite de-a lungul nervurilor la o lățime egală cu o zecime din dimensiunea liniară corespunzătoare (lungime, lățime, înălțime) a clădirii, dar nu mai mult de , m (zone umbrite în Fig ) Orez Scheme de secțiuni de gard cu presiune negativă crescută a vântului Pentru pereții despărțitori interioare ale unei clădiri închise cu deschideri distribuite uniform de-a lungul perimetrului său, sarcina de vânt calculată se presupune a fi: , pentru pereți și pentru pereții despărțitori ușoare (cu o greutate de cel mult kgf / m ) , g o, dar nu mai puțin de kgf/m Se presupune că coeficientul de suprasarcină pentru sarcina vântului pe clădiri este de , , pentru structurile înalte, unde sarcina vântului este crucială, , cu excepția cazului în care în standardele de proiectare pentru aceste structuri este dată o altă valoare a acestui coeficient CAPITOLUL INSTRUCȚIUNI PENTRU TESTARE DE CONTROL A DESIGNĂRILOR DE STIL Capitolul INSTRUCȚIUNI PENTRU TESTARE DE CONTROL A DESIGNĂRILOR DE STIL Dispoziții generale Pe lângă controlul calității materiilor prime și controlul pas cu pas în procesul de fabricație, în toate cazurile este necesar să se controleze calitatea structurilor finisate din beton armat Controlul include o evaluare a rezistenței, rigidității și rezistenței la fisuri - indicatori ai calității structurilor din beton armat care asigură fiabilitatea acestora Principala metodă de control este efectuarea de teste selective a probelor de structuri înainte de distrugere Prin urmare, în toate desenele standard trebuie indicate datele necesare efectuării încercărilor de control și anume: a) numărul de produse testate din fiecare lot; b) scheme de aplicare a sarcinilor și scheme de structuri de susținere; c) valorile sarcinilor de control pentru verificarea rezistenței, rigidității și rezistenței la fisurare; d) date pentru evaluarea rezultatelor testelor Într-o comandă pilot, controlul calității produselor finite din beton armat se aplică prin metode nedistructive Atunci când se utilizează aceste metode, în desenele de lucru ale structurilor standard, trebuie enumerați parametrii structurilor care trebuie controlate, cerințele pentru valoarea lor numerică, precum și locația pe structura secțiunilor în care acești parametri trebuie controlați Numărul de produse testate cu sarcină de control Înainte de începerea producției în masă și în viitor, atunci când tehnologia de fabricație sau designul produselor este schimbată, trebuie testate cel puțin două mostre de modele din lot În procesul de producție în masă, de obicei, nu mai puțin de % din produsele din lot sunt testate, dar nu mai puțin de două, dacă lotul conține mai puțin de de produse Cu o tehnologie de fabricație bine stabilită și producție în masă, numărul de produse testate poate fi redus Când numărul de produse (W) fabricate pe zi este mai mic de , procentul de produse selectate din lot pentru testare este determinat de formula Dacă în timpul zilei sunt produse mai mult de de articole, procentul de articole testate poate fi de , % din lot Selectarea schemelor de testare de control Testele de control ale structurilor sunt efectuate cu sarcini concentrate sau uniform distribuite Dacă o structură este proiectată pentru sarcini concentrate, atunci testul trebuie efectuat cu sarcini concentrate aplicate în aceleași zone ca și sarcinile pentru care a fost calculată Dacă structura este proiectată asupra efectului unei sarcini uniform distribuite, atunci încercarea poate fi efectuată atât pentru acest tip de sarcină, cât și pentru una concentrată În acest caz, punctele de aplicare a forțelor concentrate și distanța dintre ele sunt alocate astfel încât diagrama de anvelopă a momentelor încovoietoare și a forțelor tăietoare să fie cât mai apropiată de diagramele anvelope corespunzătoare care au fost utilizate la proiectarea structurilor Schemele de încercări de control ar trebui să prevadă la o anumită etapă de testare combinația de proiectare a forțelor în principalele părți, elemente și unități structurale Deci, de exemplu, atunci când se testează grinzi și plăci despicate cu o singură travă, este necesar să se creeze valorile de proiectare (normative) ale momentului la mijlocul travei și forța tăietoare la suport; la testarea structurilor de bare (de exemplu, ferme) - valorile calculate (normative) ale forțelor din coardele și elementele cele mai încărcate ale rețelei Într-un număr de cazuri, valorile de proiectare (normative) ale forțelor apar non-simultan în părți individuale sau elemente structurale De exemplu, valoarea de proiectare a forței transversale în grinzile macaralei nu poate apărea simultan cu valorile de proiectare ale momentului încovoietor; toate elementele zăbrelei pot fi testate pentru tensiune, cu toate acestea, forțele de tracțiune nu pot apărea în toate elementele în același timp Dorința de a crea simultan combinații de forțe de proiectare în toate părțile și elementele poate pune structura în condiții prea dificile atunci când este testată În acest caz, puteți refuza să verificați piesele și elementele structurale puțin încărcate sau să atribuiți scheme de testare astfel încât să asigurați verificarea consecventă a părților principale și a elementelor structurale Atunci când se dezvoltă scheme de testare de control, trebuie să se străduiască să se asigure că testul este efectuat în conformitate cu o singură schemă Deoarece calculul structurilor se efectuează pentru diferite combinații de influențe externe, sarcinile de testare, adică sarcinile care provoacă forțe de proiectare sau standard în părți și elemente structurale, de regulă, nu corespund în amploare cu cele operaționale Dacă, cu o singură schemă de testare de control, se dovedește a fi imposibil să se asigure verificarea tuturor părților principale sau elementelor structurale, sunt permise mai multe scheme pentru a asigura verificarea secvențială a principalelor elemente și părți structurale De exemplu, în Tabel prezintă schemele de testare de control pentru ferme de acoperiș cu o deschidere de și m Pentru aceste scheme, secvența de testare ar trebui să fie următoarea: a) conform schemei la sarcina de control pentru formarea sau deschiderea fisurilor în coarda inferioară; b) conform schemei , mai întâi la sarcina de control de-a lungul lățimii deschiderii fisurii în bretele tensionate cele mai încărcate, iar apoi la sarcina de control din punct de vedere al rezistenței ( % din cea calculată); c) din nou conform schemei până la eșecul verificării rezistenței coardelor superioare și inferioare, precum și a nodurilor de susținere De regulă, structurile trebuie testate în poziția în care vor funcționa ca parte a structurii Structurile care funcționează conform schemei de grinzi pot fi testate în poziția "plată" SECȚIUNEA O MATERIALE GENERALĂ DE REFERINȚĂ Schema încercărilor de control ale fermelor de acoperiș Tabel Scheme de încărcare a fermelor Numărul diagramei Lățimea plăcilor de acoperiș în m Elemente testate Spațiu m r, r, HHH , C/o, Ob O , Oz rg r? sau , Ox, O , V P z a "a * - m Pf Pi Pi span wtwm Olt O , Od, , l/j, l/ Pi Р, Рг sau D "f Uz forțe îndreptate orizontal Este permisă testarea structurilor în poziție inversată prin forțe direcționate de jos în sus Sprijinul structurilor în timpul testelor de control ar trebui să asigure schema de proiectare adoptată în proiect Atunci când se testează structuri proiectate ca grinzi cu o singură travă susținute liber, un suport trebuie să asigure rotația liberă a structurii, iar al doilea - rotația și deplasarea orizontală Schemele posibile de susținere a structurilor susținute liber sunt prezentate în fig La testarea plăcilor care funcționează în două direcții, trebuie asigurată posibilitatea de rotație liberă și de mișcări orizontale În fig În toate cazurile, distanțele dintre centrele suporturilor trebuie să fie egale cu deschiderea de proiectare a structurii care se încearcă La testarea structurilor, acestea trebuie să fie sprijinite pe plăci de oțel, a căror lungime este considerată egală cu suprafața de sprijin, iar grosimea nu este mai mică de b din lungimea sa Structurile sunt susținute printr-un strat de mortar de ciment În acele cazuri în care proiectarea structurilor prefabricate din beton armat ia în considerare influența reciprocă a elementelor structurale individuale atunci când acestea funcționează ca parte a clădirilor și structurilor, schemele de testare de control ar trebui să prevadă elemente de fixare suplimentare care să asigure implementarea acestui efect în timpul testelor de control Deci, de exemplu, la testarea plăcilor cu nervuri cu o lățime mai mare de , m, suporturile plăcilor sunt conectate între ele în direcția transversală (Fig ), ceea ce imită fixarea lor pe structurile pe care se sprijină CAPITOLUL INSTRUCȚIUNI PENTRU TESTARE DE CONTROL A DESIGNĂRILOR DE STIL Orez Scheme de sprijin un liber; b - sigiliu; nodul A - suport mobil pivotant; nodul B - suport fixat pivotant; / - lungime pentru eu oferte; Di=, O =-~-/ despre Orez Schema plăcilor de susținere care funcționează în două direcții a - când se sprijină la colțuri; b - când este susținută de-a lungul conturului; - suport fix; - patinoar; - minge; - placa testata Orez Suport plăci cu nervuri cu o lățime mai mare de , m I - minge; - suduri; -placa de testare; - plăci de oțel; - patinoar; - canal de oțel Dacă, în acest caz, condițiile de fixare a plăcilor sunt astfel încât secțiunile lor de susținere să urmeze deformațiile structurilor pe care se sprijină, dispozitivele de susținere trebuie să reproducă aceste deformații De exemplu, dacă plăcile sunt sudate pe grinzi sau ferme, în timpul încercării, trebuie prevăzută convergența secțiunilor de susținere ale nervurilor într-o cantitate determinată de deformațiile de compresie ale flanșei sau curelei (Fig ) Testarea sarcinilor La testarea structurilor, rigiditatea, rezistența la fisurare și rezistența acestora sunt controlate În conformitate cu aceasta, desenele de lucru ar trebui să indice sarcinile de control pentru rigiditate, rezistență la fisuri (sau deschidere la fisuri) și rezistența structurilor sau a părților și elementelor lor individuale Valorile sarcinilor de testare pot fi determinate prin formulele: la testarea structurilor în poziţia de lucru S ^S in ' Si; ( , ) la testarea structurilor într-o viraj de de grade împotriva poziției de proiectare (de lucru) Si la testarea structurilor rotite cu * față de pozițiile de proiectare (de lucru) (LU) S este cea mai mare forță de proiectare (calculată sau standard) (moment încovoietor, forță transversală sau normală) în piesa sau elementul structural testat; Sc b este forța din propria greutate; este forța de la o singură încărcare conform schemei de încercare de control adoptată (suma ordonatelor liniilor de influență) Sarcinile de control al deformării pentru structurile precomprimate din categoria I și a II-a de rezistență la fisuri și pentru structurile fără armătură de precomprimare se iau egale cu sarcinile care, în schema de încercare de control adoptată, provoacă forțe standard în piesele și elementele structurale care determină rigiditatea acestora (pentru de exemplu, momentul încovoietor normativ în secțiunea de proiectare a unei structuri de grinzi susținute liber, forțele normative în coardele armatei superioare și inferioare) Pentru structurile pretensionate din categoria a -a de rezistență la fisuri, în care fisurile pot apărea sub sarcini frecvente, sarcina de control la testarea structurii în a suta zi după fabricație este de asemenea considerată egală cu sarcina, care, sub această sarcină schema de testare, provoacă forțe standard La testarea structurilor la o vârstă mai fragedă, sarcinile de control pentru aceste structuri ar trebui crescute pentru a ține cont de manifestarea incompletă a pierderilor de fluaj și contracție Valorile sarcinilor de testare pot fi obținute prin înmulțirea sarcinii de încercare cu a suta zi a testului cu coeficientul K, calculat prin formula r v Si unde P - test (calculat sau standard) sarcină; ( H) siSb ( - ) SECȚIUNEA REFERINȚE GENERALE unde Sjoo este forța totală (momentul încovoietor sau forța normală) a formării fisurii, calculată în funcție de caracteristicile de proiectare acceptate Ristici de proiectare; Sjp este forța de fisurare, ținând cont de manifestarea parțială a pierderilor prin fluaj și contracție a betonului, în funcție de timpul acceptat t din momentul fabricării până la momentul încercării structurii În acest caz, valoarea coeficientului ( , obținută prin formula ₽ - /' ( ) Sarcinile de control sunt de obicei calculate pentru testarea structurilor în a -a, a -a, a -a și a -a zi de la fabricație Vârsta minimă pentru structura testată este limitată de condiția ca valoarea coeficientului K să fie mai mică de , Pe baza valorilor obținute ale sarcinilor de control, se calculează deviațiile de control Deviațiile de control sunt valorile teoretice ale deformațiilor calculate pentru schema de încercare acceptată sub acțiunea pe termen scurt a sarcinii de control în termeni de rigiditate În acest caz, nu se ia în considerare scăderea deformărilor structurilor precomprimate din cauza îndoirii de la compresiune prin armătură solicitată Pentru structurile pretensionate (sau pentru elementele structurale) din categoria și a -a de rezistență la fisurare, testate nu mai devreme de a -a zi de la fabricație, sarcina de control pentru rezistența la fisurare este sarcina care provoacă, conform schemei de control adoptate, încercări de forță în piesa sau elementul structural testat, egale cu forțele (c) t ale proiectului complet sau sarcinile standard care apar adesea La testarea acestor structuri la o vârstă mai fragedă, valorile sarcinilor de control cresc (ținând cont de manifestarea incompletă a pierderilor din fluaj și contracție a betonului) prin înmulțirea cu coeficientul K, a cărui valoare este determinată în același mod ca la calculul sarcinilor de control pentru rigiditate la structurile precomprimate categoria a -a de rezistență la fisurare Vârsta minimă a structurii testate este atribuită din condiția K , h la cedarea de la: randament longitudinal armare intinsa; zdrobirea betonului Indiferent de tip zona comprimata in acelasi timp beton dar cu fluiditatea armăturii de întindere longitudinală - ry; ruptura longitudinala > armare intinsa; sfărâmarea betonului Grele și ușoare- zona comprimata sau fractura pe ciment soluţii pe lianţi înclinaţi chinuri până la atingerea temperaturii - Silicat dens - , ranforsat longitudinal tururi Honeycomb Central și excentric Grele și ușoare coloane comprimate (la е " " B- - B- - B- - B- - , Cod schema dimensională B- - B- - B- - Lucrare m treapta coloanelor extreme sau m sau > B- - B- - І B- - B- - B- - B- - P^r notă Diagramele dimensionale B- - și B- - sunt destinate numai clădirilor cu mai multe trave cu acoperiș înclinat și scurgere exterioară a apei Când * utilizați scheme dimensionale unificate, ar trebui să: aplică numărul minim posibil de scheme de ansamblu diferite, justificate de amplasarea rațională a echipamentelor de producție și tehnologice, cerințele pentru blocarea atelierelor etc ; pentru acoperirea clădirilor cu echipamente de transport suspendate, tavane suspendate sau mari SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Orez Schema structurală a unei clădiri cu acoperiș înclinat cu o distanță între coloane de m I - coloană; - ferme de acoperiș (sau grindă); - felinar; - racorduri din otel; - bară de oțel; - lungimea plăcii, m Orez Schema structurală a unei clădiri cu un acoperiș înclinat cu o înclinare a coloanelor și structuri de ferme de m - coloană; - ferme de acoperiș; - felinar; - racorduri din otel; - bară de oțel; - placa de m lungime ■Până la nr Orez Schema structurală a clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o distanță între coloane din rândul din mijloc de m și o distanță între fermele acoperișului de m - coloană; - ferme de acoperiș; - lanternă: - ferme de ferme; - placa de m lungime CAPITOLUL L DOMENIU DE APLICARE Tabelul Diagrame dimensionale unificate ale clădirilor industriale cu un etaj echipate cu macarale rulante Tabelul Scheme dimensionale unificate ale clădirilor echipate cu poduri rulante manuale Înălțimea până la partea inferioară a structurilor acoperișului, n în m Înălțimea capului șinei macaralei, m Capacitatea de încărcare a macaralelor, t Distanța dintre coloanele din mijloc, m Cod schema dimensională Span m, iiai ? coloane de capăt sau m , , sau K- - , , , " K- - , , , " K- - , , , , K- - , , K- - Anvergura m, coloanele extreme ale gâtului sau m , , sau K- - , , , " K- - , , , " K- - , , , , K- - , * , , , K- - , K- - * , K- - Anvergura m, sha SNiP tws- Presiuni de reglare R^ pe solurile de bază (domeniu de aplicare - vezi paragraful din note) Motive kgf/cm Groot-clastic grosolan (pietriș) cu umplere nisipoasă a porilor Dresvyany (pietriș) din fragmente de cristalin rasele Dresvyany (pietriș) din fragmente de roci sedimentare Sandy Dense Densitate medie Nisipurile sunt aspre indiferent de umiditate Nisipuri de marime medie, indiferent de umiditate "M , ^> , Nisipuri fine: -s # a) umiditate scăzută s b) foarte umedă și saturată cu apă r pentru ^ - Nisipuri prăfuite: ^ b a) umiditate scăzută • h • b) foarte umed t c) saturat cu apă , Argilă Coeficient de porozitate E Consistență B= lut nisipos ( , I , , Loamuri ( , { , , , , ( , Argile , , , , Note: se permite determinarea Ri prin terpolare cu valorile exacte ale £ și B, mai întâi cu £ pentru B= și B- , iar apoi între valorile presiunii obținute Pentru fundații tipice cu o lățime de talpă și o adâncime de așezare de până la , m, valori tabelare dar utilizați RH ca valoare uniformă (adică luați R^Rj) În alte cazuri, valorile și k\ se folosește numai (pentru determinarea prealabilă a mărimii lățimii bazei fundației conform formulei ( ) Pentru soluri argiloase cu intermediar în B , m poate sa- fundație sunt preluate domeniul corespunzător unor valori mai mici ale acestor eforturi Marcajele plaselor sudate pentru armarea plăcii de fundație sunt determinate din grafice Fiecare grafic este desenat pentru un grup de fundații care diferă doar prin înălțime; se întocmesc unele grafice pentru două grupe de fundații, care diferă, în plus, prin înălțimea plăcii de fundație Câmpurile de pe aceste grafice corespunzătoare fiecărui grup sunt separate printr-o linie punctată; marginile inferioare corespund timbrelor distractive baraje cu un indice digital mai mic care indică dimensiunea standard a fundației Forțele N și M utilizate pentru selectarea mărcilor de plasă sunt determinate în raport cu centrul tălpii din sarcinile calculate, iar forța normală este calculată fără a ține cont de greutatea fundației și a solului pe marginile sale, deoarece este luată în considerare cont atunci când trasează grafice Pe grafice, notele de plasă sunt indicate ca o fracție: la numărător - pentru ochiurile rândului superior, la numitor - pentru ochiurile rândului inferior În funcție de dimensiunea bazei fundației, armătura fiecărui rând poate consta din una, două sau trei ochiuri (numărul de ochiuri ale fiecărei mărci este indicat deasupra graficelor) În mărcile de plasă, primul index digital indică numărul de serie al plasei, al doilea - diametrul armăturii de lucru în mm Coloanele sunt armate cu rame spațiale sudate, precum și grile orizontale instalate pe înălțimea sticlei Mărcile de rame și ochiuri sunt selectate conform graficelor, pentru care forța normală și momentul încovoietor din sarcinile de proiectare sunt determinate la nivelul vârfului plăcii de fundație și a capătului stâlpului (respectiv pentru selecția cadrelor și ochiuri) Grilele de armătură indirectă sunt selectate în funcție de mărimea forței normale fără a lua în considerare forțele de coeziune ale betonului stâlpului cu betonul fundației din sticlă Tabele și grafice pentru selectarea fundațiilor pentru stâlpi dreptunghiulari Tabelele și graficele date pot fi utilizate pentru cele mai frecvente cazuri în practica de proiectare de selectare a fundațiilor pentru clădiri industriale cu un etaj, cu o înălțime până la partea inferioară a structurilor de susținere a acoperirilor în intervalul de , - , m, cu o fundație adâncime de până la m la presiuni standard pe bază în , - , kgf/cm Procedura de utilizare a graficelor și tabelelor este ilustrată printr-un exemplu numeric pentru selectarea unei mărci de fundație și determinarea consumului de beton și armătură Pentru a selecta o fundație tipică pentru coloanele rândurilor extreme ale unei clădiri cu un etaj fără macarale rulante Date inițiale: coloane prefabricate serie standard KE- - , secțiune X mm, marcaj de capăt inferior - , m; talpa fundației este îngropată (din cauza înghețului solului) la , m sub nivelul planșeului finisat al clădirii, iar vârful rotulei și marcajul de planificare a terenului din jurul clădirii se află la , m sub nivelul etajul clădirii; solurile sunt nisipuri mâloase, cu umiditate scăzută, de densitate medie, cu următoarele caracteristici: сн== , t/m , f) și la capătul coloană (L m K este adâncimea de încorporare a stâlpului în fundație în m (diferența dintre cotele capătului stâlpului și vârfului subcoloanei) Conform graficului din Fig , (pod-coloana A, marca unică - , m) pentru eforturi JV - tf și Mvf \u d , tf-m, ei găsesc marca cadrului coloanei - K PA ; conform graficului din fig pentru forțele Y= tf și L t ) o LM FA FA FAZA - - FA , fA , FA FA , - - FAI FA * FA FA , - - FAI FAI FA FA , - - FA FA , FA FA , , FA , FA * FA FAZZ FA FA , FA FA , FA , FA FA k FA FA , FA FA FA , , •zooo FA , FA , FA FA , , FA , • FA , FA FA , , FA FA , FA FA , ( ) ( ) FA FA , FA , FA ( ) ( ) FA , (X) ■ / CAPITOLUL FUNDATII SUB COLOANE Continuarea tabelului schița fundației Calitatea fundației Consum beton B JW Dimensiuni fundație în mm JF a ai( a b ( ,) FB , FB , FB , FB FB , FB FB , FB FB FB FB FB FB , FB FB , FB , FB FB , - FB ( ) ( ) FB , FB , FB FB ( ) ( ) FB , FB FB , FB FB , , ( ) ( ) FB , FB , FB , ( ) ( ) FB , FB FB FB , ( ) ( ) FB FB FB , FB , ( ) ( ) FB FB , FB , FB , ( ) ( ) FB , , FB , • FB , ( ) ( ) FB FB , FB , ( ) ( ) CAPITOLUL FUNDATII SUB COLOANE Tabelul Nomenclatorul fundaţiilor tip FV schița fundației Marca fundației Consumul de beton In m' Dimensiunile fundației în mi II bm FV FV FVZ FV , , , EF EF EF EF , , , EF EF EF EF , , , , FV FV FV FV , , , , FV FV FV FV , , , , / FV FV FV FV , , , , FV , FV FVZZ ( ) ( ) FV , FV , FV FV ( ) ( ) FV , FV , FV FV , ( ) ( ) FV , FV FV , FV , ( ) ( ) FV , FV , FV , FV , ( ) ( ) FV , FV , FV , FV * ( ) ( ) FV , FV , FV , FV I, ( ) ( ) FV , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului Schiță fundație Calitatea fundației Consumul de beton în l C - SZO- ; (/ )-^; С - (/ )^ - С - С - C - С - -; ( ) С - С - (/)-£klL C - ( ) ■С : І - C - ( ) ( ) C - C - ( )(tm)^- C - C - ( ) C -I , C J ; (;g) (/g) ( ) С - C - С - S - , S - С - ' ' ' С - ( ) S - , S -Yu ( /) C - ? C£ ^; ( ) С - С - C - C - , C - С - CAPITOLUL FUNDAȚII SUB COLONI - Orez Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FB -FB ; b - la fel, FB -FB ; la acelasi FB -FB ; d - același, FB -FB (sub linia punctată) și FB -FB (deasupra liniei punctate) S - ( ) S - ( ) S - ( D\ (L S - > S - S - tf) C - ( ) C - ( ) C - ( ) С - С - С - (R) S - ( ) S - (I) S - ( ) С - С - С - ( ) S - ( ) S - ( ) C - ( )- С - С - С - ( ) S - ( ) S - ( ) C - ( ) С - С - С - ( ) C - ( ) C - e ( ) C - ( ) C - C - C - ( ) С - ( ) С - ( ) С - ( ) C - C - C - ( ) С - С - ( ) С - С - ( ) С - С - ( ) ( ) С - С - ; ( ) С - С - ; ( ) С - С - C - C - C - C - C - C - С - С - С - С - С - С - С - С - С - C - moment în acele m * Moment în teme SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Forța normală V tf Forța normală V tf S - buc, L - buc, M - buc W Moment în tf m ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (treizeci) Moment în acele m Orez Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FB -FB (sub linia punctată) și FB -FB (deasupra liniei punctate): b - aceeași, FB -FB (sub linia punctată) și FB -FB (deasupra modelului punctat, FB -FB ; d - la fel, FB -FB (P С - C - C - С - , С - С - (/) ( ) (R) institute de cercetare); în С - C - C - C - С - C - С - С - , С - С - С - , С - С - С - , С - С - С - , С - С - , С - S - , SZO- С - , С - S - , SZO- С - , С - S - , SZO- С - , С - SZO- С - , С -І ( ) SZO- ( ) ( ) SZO- (/ ) ( ) ( ) ; С - ( ) C - ( ) - С - , С - С - ( ) ( ) С - С - С - C - (P) ( ) ; ( ) ( ) ; ( ) ; ( ) ; ( ) ; ( ) ; ( ) ; ( ) ; ( ) ( ) ; ( ) ( ) С - , С - С - С - , С - С - С - , С - С - С - , С - C - , C - ( ) S - , SZO- C - , C - ( p) С - , С - Yu С - , С - S - , SZO- С - , С - SZO - С - , С - С - С - , С - SZO- ; ( ) ; ( ) ; ( ) ; ( ) С - , С - C - S - , S - ' C - С - , С - C - C - , C - C - , C - S - , SZO- S - , S - S - , SZO- S - , S - C - , SZO- 'C - , C - SZO- C - , C - SZO- C - , C - SZO- CAPITOLUL FUNDATII SUB COLOANE Orez Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FB -FB ; b - la fel, FB -FB : n - la fel FB -FB ; g - ■ la fel, FB - - FB (/) C - ( ) " ( ) -С? '! -; С - ( ); С - С - С - С - (*) C - C - (o); ( ) C - ( ) ■ ' - C - C - C - ( ) C - ( ; (//> С : (/ )-(tm)-; C - 'C - - - (/ ) С -І ( ) ; ( £ - ■ ( ; С - - - С - (/ ) C - ( - £^± ; ( -С? - -; ( )); С - - С - С - ( ) C - calculat > #= tf, M- tf-m, Q - , tf Valoarea preliminară a presiunii standard pe bază este determinată de formulă Yang = (A& -VL) ѵ - DcH- Având în vedere că la determinarea dimensiunii preliminare a lățimii tălpii b s-a adoptat valoarea minimă pentru selectarea mărcii fundației, este posibil să se accepte presiunea standard unificată /?n = kgf/cm Din Tabel , se stabilește că unei coloane cu secțiunea de X X mm îi corespunde o rotulă cu indicele literei D Calculaţi momentul relativ la centrul bazei fundaţiei din sarcinile standard Af" f = - - = tf • m Conform graficului din Fig pentru eforturi Nr = tf și Li" f = = tf-m, se selectează marca fundației - FD și FD (marca fundației este specificată conform graficului de selectare a armăturii plăcii de fundație ) Conform tabelului setați dimensiunile bazei fundației: ab \u d , X m (pentru ambele mărci, dimensiunile sunt aceleași) Deoarece lățimea fundației diferă de cea calculată anterior cu mai mult de , m ( , - = , m), este necesar să se clarifice presiunea standard RH \u d ( , - + , • ) , + , • , \u d , tf / l " , kgf / cm * Valoarea unificată acceptată a presiunii standard pe bază, egală cu kgf / cm , nu se modifică Pentru a selecta mărcile de plase de armare ale plăcii de fundație, se calculează momentul de la sarcinile de proiectare în raport cu centrul tălpii sale L Pof \u d + , • \u d , hs • m Conform graficului din Fig , , o prin eforturi # = tf și L p f = = , tf-m precizați marca fundației (FD ) și găsiți mărcile de plase de armare și numărul acestora: ochiuri C - ( buc ) și C - ( buc ) sunt destinate așezării în rândul de sus, plasele C - ( buc ) - în rândul de jos Din Tabel (pentru fundații pentru stâlpii unei secțiuni cu două ramuri, gradele de plasă sunt selectate conform tabelelor și ) găsiți dimensiunea ochiurilor și consumul de armătură: C - are dimensiunea de , X , m, debitul de oțel este de kg (clasa A-II- kg, clasa A-I- kg), diametrul armăturii de lucru mm; C - are o dimensiune de , X , m, consumul de oțel este de kg (clasa A-II - kg, clasa A-I - kg), diametrul armăturii de lucru este de mm; C - are o dimensiune de , X , m, consumul de oțel este de kg (clasa A-II - kg, clasa A-I - kg), diametrul armăturii de lucru este de mm Consumul total de oțel pe placa de fundație - kg (clasa A-II - kg A-I - kg) Pentru a determina armătura verticală a stâlpului și a grilelor instalate în zona sticlei, momentele de încovoiere din sarcinile calculate sunt calculate la nivelul vârfului plăcii de fundație (L Vef) și a capătului stâlpului (L TK) ): mv fw " + , ( - , ) = , tf • m-, MT K=A +Q/i K= + , ( , - , )= , tf-m, unde Lf schița fundației Calitatea fundației Volumul betonului în l D , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FE , FEZZ; - FG , FD , FE , FE ; // - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE ; - FG FD , FE ; - FD , FE ; / -FD , FE CAPITOLUL FUNDATII SUB COLOANE Moment în ts-m Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de , kgcm- G - FG , FG , FD , FD ; -FG , FG , FD , FD ; -FG , FG , FD , FD : - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE : - FG , FD , FE : - FG , FD , FD FE ; - FG , FD , FD , FE : - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; -FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FD , FE ; / -FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE : / -FD , FE : - FD , FE : - FD , FE Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de , kgf / cm - FG , FG , FD , FD ; - FP , FG , FD , FD ; -FG , FG , FD , FD ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE E, FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FD , FE ; / -PD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; Moment dts m Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de kgf / cm - FG , FG FD PD ; - FG , FG , FD , FD ; -FG , FG , FD , FD ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; / - FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; * - FD , FE ; - FD , FE SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și presiunea standard la sol , kgf/cm - FG , FG , PD PD ; -FG , FG FD , FD ; - FG , FG , FD , FD ; -FG , FD , FE : -FG , FD , FE ; §-FG , FD , FE ; -FG FD , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FE , FE ; -FG , FD , FE , FE ; I-FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE ; - FG FD , FE ; - FD , FE ; / -FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE Momentul b te m Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și presiunea standard la sol , kgf/cm - FG , FG , PD , PD ; - FG , FG , FD , FD ; - FG , FG , FD , FD ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; -FG , FD , FD , FE ; -FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FD , FE , ' Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de kgf / cm -FG , FG , PD , PD ; - FG , FG , FD , FD ; - FG , FG , FD , FD ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; -FG , FD ,, FD , FE ; -FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; /- FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE CAPITOLUL FUNDATII SUB COLOANE Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de kgf / cm - FG FGU FD , FDU; -FG , FG , FD , FD : -FG , FGZO FD , FDZO; - FG , FD , FE ; - FG FD , FEY; - FG FD , FEIO: ?-FG FD , FD , FE ; -FG , FD , FD , FE ; -FG , FD , FEZO, FE : -FG , FD , FE Fb ; -FG , FD , FE , FE ; / -FG , FD , FE ; / -FG , FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FDPO, FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FDI , FE Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și presiunea standard la sol , kgf/cm - FG , FPO, FD , FD ; - FG , FG , FD , FD ; - FG , FGZO FD , FDZO; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FEYU; - FG , FD , FEI ; -FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FEZO, FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE FE ; / -FG FD , FE ; - FG , FD FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FD , FE ; - FDPO, FE Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de , kgf / cm - FG , FG , FD , FDYu; -FG , FG , FD , FD ; - FG , FGZO, FD , FDZO; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FEYU; - FG , FD , FEIB; -FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FEZO, FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE , FE ; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FE E; - FD , FE ; - FDUO, FE ; - FDYu , FE ; / -FDPO, FE ; - FD , FE ; - FD , FE - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Orez , Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de kgf/cm - FG , FG , FD , FDYu; - FGI , FG , FD , FD ; -FG , FGZO, FD , FDZO; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FEYU; - FG , FD FE ; - FG , FD , FD , FE ; -FG , FD , FD , FE ; -FG , FD FEZO, FE : - FG FD , FE FE ; -FG , FD FE , FE ; / -FG FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FD , FE ; - FD FE Moment în acelea Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FG -FG (sub linia punctată) și FG -FG (deasupra liniei punctate); b - la fel, FG -FG (sub linia întreruptă) și FG -FG (deasupra liniei întrerupte); (c) la fel, FG -FG (sub linia punctată) și FG -FGZO (deasupra liniei punctate); g - la fel, FG -FG (L S - ( ) S -S ( ) S - ( ) S -S (*) S -S C - C - C - C - C - ' C - ( ) S - ( ) S - (R) S -Yu ( ) C - C - C - C - C - C - ' ( ) C - ( ) N -S ( ) N -S ( ) N -S ( ) N -S C -Y C - C - C - C - ( ) N -S ( ) N -S ( ) S - ( ) S - ( ) C - С - С - С - С - С - ( ) S -S ( ) N -S ( ) N -S ( ) C - ( ) C - С - С - С - С - С - ( ) S -S ( ) N -S ( ) C - ( ) C - ( ) C - С - С - С - С - С - ( ) C - ( ) C - ( ) C - ( ) С - ( ) С -Yu С - С - С - С - С - ( ) S -S ( ) S -S ( ) С - ( ) С - ( ) С - С - С - С - С - С - ( ) С - C - Fig - Grafic pentru selectarea fundațiilor la o adâncime de bază de , m și o presiune standard pe sol de , kgf / cm I - FG , FGU, FD , FDYu; -FG , FG , FD , FD ; - FG , FGZO, FD , FDZO; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FEYU; - FG , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FD , FE ; - FG , FD , FEZO, FE ; - FG , FD FE , FE b; - FG , FD , FE , FE ; / -FG , FD , FE ; - FG , FD , FE ; - FD , FE CAPITOLUL -FUNDATII SUB COLONI Moment d ts m Moment cei m Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundatii FG -FG ; b - la fel, FG -FG ; c - la fel, FG -FG ; g - la fel, FG -FG (/)C fdO ; C - uv C - ( ) C HL; (J) - GBP C - C - ( ) aco S - S -Yu (b) C - С - ( ) -С С - - , С - ( ) C - ; ( ) C - ; (S) С - С - , С - С - , С - С - , С - (I) C - ; ( ) C - ; ( ) ■ С - С - , С - С - , С - С - , С - ( ) C - ; ( ) C - , C - ; ( ) C - , C - С - , С - С - , СЗО- С - , СЗО- ( ) C - , C - ; ( ) C - , C - ; ( ) S - , S - S - , SZO- S - , SZO- S - , SZO- ( ) S - , S - ( /\ S - , S - ( \ S - , S - ) С - , СЗО- " V- /) С - , С - '\* ) СЗО- ( ) C - , C - ; ( ) С - , С - ( ) С - , С - SZO- SZO- SZO- ( ) C , C - ; ( ) • C - , C - ( ) С - , С - SZO- SZO- S - C - , C - С - , С - SZO- 'S - Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FG -FG ; b - la fel, FG -FG ; în -■> la fel, FG -FG ; g - la fel, FG -FG ( ) C - ( ) C - ( ) C - ( ) -^- С - С - С - С - ( ) C - (b) C - ( ) C - C - C - C - 'C - ( ) C - (Da) C - ( ) C - ( ) -g- ;! С - С - С - С - ( ) C - ( ) C - ( ) C - ( ) C-~ - С - С - С - С - ( ) C - ; ( ) C - ; ( ) С - С - С - С - * SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FG -FG ; b - aceeași linie punctată) și FD -FDYu (mai sus PD - PD (sub linia punctată) Orez , Grafice pentru selectarea plăcilor de fundație de armare (/) (tm); ( ) s- ± ( ) C - C - , C - C - , C - C -J С - ( ) c^ ; ( ) S W:! ; (b) C Ch ; С - , С - С - , С - С - , С - ( ) C : -° ( ) -; ( ) (/O)-^ ^-; С - С - С - С - { } £ : i ; (/,)-CgLio U ) C to С - С - С - С - (/ )- - - (/ )- - ; (/ )-^ - С - С - С - a - fundații FD -FD ; b - la fel Momentul tf m Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundatii FD -FDIB; b - la fel, PD -PD (/) C ~ C - ( )^° ; Sat- ( ) C £ , C - az) ; C - (/ )^i- ; C - ( )(tm)^- Sâmbătă- ( ) S ^ Sâmbătă- ( ) C ^ ; Sâmbătă- ■ С - ( ) - - ° Sat- ( )(tm)^- C - C - ( ) -S - -! ( ) C '- -; ( ) S - ! - -; C - C - ( ) I - !!,; ( ) C - ; C - C - ( ) C - ; W) £ -! ; C - Sat- ( ) ; (/ ) C - • C - Sat- ( ) ; (/ ) C J C - C - ( ) £g±- ; ( ) ; C - C - C - (p ) S - C - 'C - C - С - C - 'C - C - ( J) C - Sâmbătă- 'C - ( ) - GBP Sâmbătă- S - W) - GBP C - C - R - ■ C - Sâmbătă- ' Sâmbătă- ( ) C - - ( /) C - Sâmbătă- Sâmbătă- ( ) g : Sâmbătă- ( ) (treizeci) ( ) ( ) ( ) ( ) ;) S - , ( ) S - C - * C - ( ) C JL; (b) C J C - C - ( )^- , Sat- Sat- ) N ~ - ( ) N -S S - ' Sat- ( ) C ~ ( ) C - C - C - ( ) S ^; (/ ) -C !P; Sâmbătă- Sâmbătă- C - (P)^ ^ { } С - , Sâmbătă- Sâmbătă- (/ ) €, u } С - , Sâmbătă- Sâmbătă- ( ) C -!i-, ( ) C - i-; ( ) C - Sâmbătă- Sâmbătă- FD - ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) "FDZO C - Sâmbătă- C - C - C - C - C - Sâmbătă- S - Sâmbătă- C - Sâmbătă- C - Sâmbătă- C - Sâmbătă- C - Sâmbătă- C - Sâmbătă- C - Sâmbătă- C - Sâmbătă- C - Sâmbătă- (/ )^±L; ( ) Sâmbătă- Sâmbătă- ( ) ( )(tm)^- C - Sat- CAPITOLUL ; FUNDATII SUB COLOANE Yui Moment în tf m Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FD -FD ; b - la fel, FD -FD U)-Cft> ; ( ) C io ; ( ) O±Yu ( ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) С - C - , C - SZO- SZO- SZO- ( ) C - ( P) C J ° ( ) C - ( ) C - С - С - С - С - ( ) C - ( ) C ( ) C - ( ) C - C - C - C - 'C - ( ) С - ( ) С -? ; ( ) С - ( ) С - С - С - С - С - C - C - ( ) ; ( ) С - С - a - fundații FD -FD ; b - la fel FD FD (/) - С - ( ) ■ С - ( • С - ( \ • С - ) С - С - С - С - С - С - С - С - ( ) ■ (b) ( ) (*) С - С - С - С - ( \ ■ S - ( ) S - ( \ S - ( \ • S - ) С - 'С - С - 'С - С - С - С - С - ( ) ■ ( ) ; ( ) - ( ) С - С - С - С - ( ) C - ( ) С - ( ) С - ( ) С - С - С - С - С - ( ) С - ( ) С - ( ) С - ( ) С - С - С - С - С - ( ) С - ( ) С - ( ) С - ( ) C - С - С - С - С - CAPITOLUL FUNDATII SUB COLOANE Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație Moment în bijuterie a ~ fundatii FD - FD ; - sudic, FD -FD ; (/) ; ( ) C - ; ( ) -^ ; W) C - C - C - C - ( ) ( ) C - ; ( ) -Si - -; w C "-! C - C - C - C - ( ) ; (Yu) С - ,; (P) -M-; (/ )-" ; C - C - C - C - U )-aȘJ ; ( ) C - ( ) C - C - C - C - , C - * (/") • С - ( ) - C - ( ) C - C - , C - C - , C - C - , C - ( ) C - ( ) C - ( ) C - (C - , C - 'C - , C - C - , C - ( ) ■ С - ( ) C - ( ) C - C - , C - G' C - , C - C - , C - ' ( ) - С - ( ) - C - ( ) C - C - , C - 'C - , C - CI - , C - * ( ) ■ C - - C - ( ) C - C - , C - 'C - , C - C - , C - (/) ( ) ( ) U ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație fundații FD -FD : b - aceleași, С - С - С - С -І C - С - C - С - C - С - C - C - C - С - C - С - ( ) " ; С - ( )" С - A С - С - С - С -І C - С - C - С - С - С - С - С - С - С - С - С - С - С - ( ) (Ѳ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (treizeci) С -І С - С - С - C - С - C - С - C - С - C - С - С - С - C - С - ( )-"; C - ( ) C - Q С - (" ) ( ) (P) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) FD -FD С - С - C - С - C - С - C - С - С - ( ) ( ) -C - ( ) ■ C - ( ) C - ( ) C - ( ) C - ( ) C - C - C - C - C - ' C - C - C - C - W) C - ( ) C - ( )-gt ( ) C - ( ) C - ( ) C - ( ) C - ( ) C - C - C - C - C - ' C - ' C - C - C - ( ) C - ( ) C - ( z); ( ) C - C - C - C - C - ' ( ) C - (^) • sau C - C - C - С - CAPITOLUL FUNDATII SUB COLOANE Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație Momentul tf m Orez , Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundatii FD si FD ; b - la fel, FE - FE ( ) ( ) - C - ' - - C -O - ' C - - - - ( ) (b) (YU) С - С - С - С - C - ( ) ( ) С - - С - ( ) ( ) С - С - - С - C - (P) ( ) ( ) - C - С - С - С - С - C - ( ) ( ) ( ) - С - С - C - - С - ( ) C - С - C - a - fundatii FE -FEYU; b - la fel, FE - FEYU (/) С - ( ) С О: ( ) ( ) - - - С - С - ( ) С - С - С - ( ) С - ( ) ; ( ) С - С - - - С - С - С - ( ) - ( ) " ( ) : ( ) С - С - С - С - С - , AK С - С - ( ) С - ( ) ( ) ( ) С - С - С - - ( ) ■? - - ( ) - ( ) С - - € С - С - - , - ( ) С - : ( ) С - ( ) - С - , С - С - , С - - , - ( ) C - ; ( ) - , ( ) - С - , С - С - , С - - , - ( ) C - ; ( ) C - ; ( ) - - , С - С - , С - С - , - ( ) C - ; ( ) C - ; ( ) C - C - - - , - С - , С - ( ) - : ( ) С - ( ) C - С - , С - - , - С - , - ( ) C - ; ( ) - ; ( ) - С - , С - - , - - , - ( ) - ; ( ) - ; ( ) - - , - - , - - , - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Orez , întărire Moment în Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare pentru plăcile de fundație Program pentru selectarea grilelor plăcilor de fundație ale fundațiilor FE -FE Orez , Program de selecție a plaselor de armare pentru plăcile de fundație ale fundațiilor FE -FE FE -FESO (sub linia punctată) și ( ) C ~ > C - ( ) C - , C - U) • C - , C - ( ) C - , C - FE -FE (deasupra acestei linii) - , SZO- 'S - , SZO- ' SZO- SZO- ( ) C ~ > C ~ • ( ) C - , C - ( ) C - , C - ( ) C - , C - ( ) C ~ ( ) C - ; ( ) C - СІО- , СЗО- ' С - , СЗО- ' СЗО- С ' С - С -І С - ' ( ) c ' > C - ( ) C - , C - ( ) C - , C - ( ) C - , C - ( ) N 'S; ( ) " ± ; ; ( ) C - С - , СЗО- ' СІО- , СЗО- ' СЗО- СЗО- С - С - С - ( ) C ' ' C ~ • ( ; ( ) C - СІО- , СЗО- ' С - , СЗО- ' СЗО- СЗО- С - С - С - C - , C - ( ) C - , C - (P) S - , S - ; ( ) C - , C - ( )" £ ( )" ; ( ) C - С - , С - 'СІО- , СЗО- 'СЗО- x СЗО- C - C - C - ' ( ) C ~ ' C ~ • ( ) C - , C - ( ) C - , C - ; ( ) C - , C - (M)" ±-; (/ ) C J ; ( ) C - - , СЗО- ' С - , C - G ' СЗО- • С - С - С - С -І ( ) C ~ > C - • ( ) C - , C - ( ) C - , C - , ( ) C - , C - ( ) " ■: ( ) " ; ( ) C - - , SZO- - , S - SZO- SZO- S - S - S - ( ) C - , C - ; (iz) C - , C £- ( ) " S - SZO- S - G - (/r) С - , С - CAPITOLUL £^; (/ ) £^ С - С - С - ( )(tm); ( )^ - - - Orez , Program de selecție a plaselor de armare pentru plăcile de fundație ale fundațiilor FE - FE (/) C ~ * * - ( ) C - (J) - C - ' - 'C - ( ) B!! , ( ) C U£ ; ( ) S L - - - ( ) C ; ( ^ ^ § §și Orez Grafice pentru selectarea plaselor de armare a plăcilor de fundație a - fundații FE -FE ; b - la fel, FE și FE ( ) C - ( ) ; ( ) "(r)± -; ; ( ) ; С - С - С - С - ( ) C - ( ) GBP; ( ) C - ( )^-, С - С - С - С - ( ) C - (IO) ; (")С ^ ; ( )(tm)-; С - С - С - С - ( ) C - (I) " С - (Іo); ( )^ С - С - С - С - ( ) C - ( ) ; ( ) ; ( ) С - С - С - С - ( ) C - ( ) " ^ ; ( ) ; ( ) С - С - С - С - Orez Grafice pentru selectarea armăturii rotulelor Instalarea ochiurilor de armătură indirectă (SSG, SDS, SSE) nu este necesară dacă forța normală este mai mică decât valorile limitate de linia punctată a, b, c - grile, respectiv, pentru sub-coloanele D, D, F; g - rame (!) SG ; ( ) SG ; ( ) SSG; ( ) SD ; ( ) SD ; ( ) SD ; ( ) SD ; ( ) SD ; ( ) SD ; ( ) SDS; ( ) CE ; ( ) SEIU; ( ) SEIU; ( ) CE ; ( ) CEIB; ( ) CCE SD- buc > SSD- buc Semnul cadrului poakaponnik la marcarea tălpii în m - ^ , - , V G KLG^PGZ t KPG d tdtz kpdіѵash KTsDI KLD KPD KnfflO E KPETSMZ ksh WE Marca cadrului este poi-coloană cpdg- ^PD - - - - - Moment în tf m Moment în tf m CAPITOLUL BRINDE DE FUNDAȚIE Capitolul BRINDE DE FUNDAȚIE Informații generale Grinzile de fundație sunt folosite pentru pereții exteriori și interiori cu fundații separate Lungimea constructivă a grinzilor de fundație depinde de pasul stâlpilor și de adâncimea fundațiilor În acest caz, se disting două cazuri: adâncirea fundațiilor este prescrisă în funcție de adâncimea înghețului solului; adâncimea fundațiilor este determinată de dimensiunile utilităților subterane intrashop, subsoluri, fundații pentru echipamente de proces etc În primul caz, care este luat ca bază pentru dezvoltarea coloanelor standard inter-industriale, se consideră oportună finalizarea lucrării "ciclului zero" înainte de instalarea coloanelor În această ordine de lucru, este necesar ca vârful fundațiilor să fie cât mai aproape de suprafața pământului Datorită specificului instalării podelei în ateliere, amplasarea vârfului fundațiilor se face cu mm sub nivelul podelei finite, adică grinzile de fundație nu pot fi așezate deasupra fundațiilor Prin urmare, se sprijină pe stâlpi de beton sau se produc bare de armătură din capetele grinzilor, cu care grinzile se sprijină direct pe marginile fundațiilor Lungimea grinzilor de fundație în acest caz este dictată de distanța clară dintre partea superioară a fundațiilor adiacente Cu fundații adânci (peste - jw) este recomandabil să folosiți stâlpi "alungiți", deoarece o creștere a înălțimii fundațiilor pentru a utiliza stâlpi standard din seriile KE- - și KE- - necesită un consum suplimentar de beton și armare pentru instalarea de sub-stâlpi înalți și masivi Grinzile de fundație sunt așezate pe stâlpi de beton sau pe consola stâlpilor cadrului; lungimea grinzilor în acest caz este determinată de distanța dintre axele stâlpilor Hidroizolația este dispusă între pereți și grinzile de fundație, astfel încât partea superioară a grinzilor este luată la mm sub nivelul podelei pentru a nu perturba defalcarea modulară a structurilor de perete de la zero Grinzi de fundație pentru distanța dintre stâlpi m Desenele de lucru ale grinzilor de fundație prefabricate tipice din beton sunt dezvoltate în seria - Grinzile ^ sunt concepute pentru pereți autoportanți de cărămidă cu grosimea de unu, unu și jumătate și două cărămizi, pentru pereți autoportanți din blocuri mari cu o grosime de și mm, precum și pentru pereți autoportanți cu panouri cu grosimea de , , mm si pereti cu panouri cortina cu grosimea de , , si mm Se presupune că pereții interiori (pereții despărțitori) au o grosime de o cărămidă Grinzile de fundație tipice sunt aplicabile pentru pereții plini sau pentru pereții cu deschideri pentru ferestre sau uși în mijlocul grinzii de fundație În pereții interiori , deschiderea poate fi deplasată în lateral, cu toate acestea, marginea sa trebuie să fie de cel puțin la , m Lățimea deschiderilor ferestrelor nu trebuie să depășească , m, iar înălțimea lor până la săritor nu este luată mai mult de m în pereți de până la m înălțime și , m în pereți de până la m înălțime Ușile pot avea o lățime de până la litri și o înălțime de , m Înălțimea zidăriei până la fundul ferestrelor poate fi egal cu , sau , m În cazurile în care locația și dimensiunile deschiderilor din pereți diferă de datele inițiale specificate luate în considerare la elaborarea desenelor grinzilor, este necesar un calcul de verificare a secțiunilor grinzilor pentru sarcini specifice Grinzile sunt armate cu armătură netensionată sub formă de cadre sudate și sunt realizate din beton obișnuit (greu) Gama și caracteristicile tehnice ale grinzilor de fundație tipice sunt prezentate în tabel Grinzile sunt proiectate pentru sarcini de la pereți de cărămidă de până la l în înălțime, cu toate acestea, ele pot fi utilizate și cu înălțimi mai mari ale pereților dacă forțele de proiectare nu depășesc capacitatea portantă a grinzilor Înălțimea admisibilă a pereților autoportanți este determinată de calculul prăbușirii materialului peretelui în zona suporturilor grinzii de fundație Spo- Orez Susținerea grinzilor de fundație la o distanță între stâlpi de m a - cu fundații de mică adâncime și efectuarea lucrărilor cu ciclu "zero" înainte de montarea stâlpilor; b - când grinzile sunt susținute prin ieșiri de armare pe marginile fundațiilor (pentru pereții panoului); c - cu fundaţii adânci; / - grinda de fundare; - stâlp de beton; - coloana; - fundație - etaj magazin; - un strat de mortar de ciment de mm grosime; - ieșiri de armare; - mortar de beton sau ciment SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Sortiment de grinzi de fundație pentru o distanță între stâlpi de m Tabelul Secțiunea grinzii Calitatea grinzii Lungimea în mm Greutatea în t Calitatea betonului Consumul de beton în m Consumul de armături în clasa kg A-I* A-Sh total FB - ' ; , , FB - Y i , , FB - i , , FB - , , FB - i , , G" - -FB - zoo , la FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB \/ '• , , FB - , , FB - , , b- J s FB - , , Btg * FB - , , și FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , h FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , chg LJ FB - , , FB - , , s FB - > , , FB - , , FB - , , FB - , , FB - , , A FBb , , ( ) EZL, FB - , , ( ) FB - , , ( ) \ /c FB - , , ( ) J 'FB - ,^ , , ( ) eu A FB - , , ( ) -gt FB - , , ( ) FB - , , ( ) FB - , , ( ) FB - , o s ( ) m ♦ Pentru grinzile FB - conform FB - , consumul de otel clasa V-I este indicat intre paranteze CAPITOLUL BRINDE DE FUNDAȚIE Metodele de susținere a grinzilor pe fundații sunt prezentate în fig La calculul grinzilor s-au avut în vedere trei cazuri de încărcare a acestora: în timpul construcției stepei vara, în stadiul de exploatare, în timpul construirii pereților iarna prin metoda înghețului S-a avut în vedere că în cazul înghețului timpuriu a soluției de zidărie și dezghețului ulterioar în condiții naturale, înălțimea pereților plini nu depășește m, iar pereții cu deschideri - m Cheile pentru selectarea mărcilor de grinzi de fundație tipice sunt date în tabel - , care indică condiționat doar indicii digitali ai mărcilor În aceste tabele, pentru fiecare combinație a înălțimii și grosimii pereților, este indicat un set de cinci grinzi, având aceeași secțiune, dar care diferă ca lungime corespunzătoare amplasării lor de-a lungul peretelui (obișnuit sau adiacent rostului de dilatație> cu două lățimi posibile ale fundațiilor (vezi Fig ) Tabelul Cheie pentru selectarea gradelor de grinzi de fundație pentru pereții din blocuri mari* Înălțimea peretelui Grosimea peretelui în mm Până la m , , , , , , , Peste m (până la m) , , , , , , , Peste m (până la ) * Ma , , , , volumetric din materialul blocurilor , , : nu mai mult de kg/m Tabelul Cheie pentru selectarea gradelor de grinzi de fundație pentru pereți de cărămidă Înălțimea peretelui Grosimea peretelui în mm Până la m , , , , , , * , , , , * - Peste m (până la m) * Cu pereți, FB - , denumirile , , , , pot fi folosite pentru verificare prin calcul, generalul mai mic p , , poate fi aplicate pe grinzile din beton FB - , iar coborârea armăturii , , , încărcarea în aceste FB - , FB - Grinzi de fundație pentru distanța dintre stâlpi m În seria KE- - au fost elaborate desene de lucru ale grinzilor de fundație prefabricate din beton armat pentru clădiri cu pereți din panouri și o distanță între coloane de m de-a lungul rândurilor extreme Pereții pot fi cu geam în bandă și pot fi realizati în întregime din panouri sau cu soclu din cărămidă până la , m înălțime Metodele de susținere a grinzilor de fundație depind de soluția constructivă a fundațiilor și de adâncimea de așezare a acestora (Fig ) Lungimea suportului grinzilor depinde de gradul de beton al suportului Dacă marca de beton a fundației sau stâlpului de susținere nu este mai mică de , atunci lungimea suportului grinzilor poate fi luată egală cu mm; lungimea suporturilor de pe consola stâlpilor trebuie să fie de cel puțin mm Cheie pentru selectarea claselor de grinzi de fundație pentru pereții cortină din panouri Înălțimea peretelui Pereți fără soclu de cărămidă, mm grosime Pereți cu soclu de cărămidă , , Nelimitat , , , , , , , , , , Cheie pentru selectarea claselor de grinzi de fundație pentru pereți autoportanți prefabricați* Înălțimea peretelui Grosimea peretelui în mm , Până la m , , , , Peste m (până la CP) , , , , , , , , * Densitatea în vrac a materialului panoului nu este mai mare de tg/ i\ - Tabelul' Orez Susținerea grinzilor de fundație cu o distanță între coloane de m a - sprijinul grinzilor pe marginile fundațiilor; b este la fel pe consola coloanelor; c - la fel, pe marginile fundațiilor; / - grinda de fundare; - fundație; -un strat de mortar de ciment; - coloana; - consola SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Grinzile sunt armate cu cadre sudate si beton drept Gama si caracteristici tehnice armătură bară din oțel clasa A-Shv; sunt date bastoane de grinzi tipice de fundație în tabelul , Tabelul Sortiment de grinzi de fundație pentru distanța dintre stâlpi I Secțiunea grinzii Marca grinzii Dimensiunile grinzii în mm Consumul de beton B JW Consumul de armături în clasa kg lungime inaltime h latime b H-I A-I A-III A-Wh total * b FBN FBN -K , P , , , , , , , , FBN FBN -K , , , , , , , , , , , FBNZ FBN I ■ , , , , , , , Grinzile de fundație cu o înălțime a secțiunii de mm sunt destinate utilizării sub pereții panoului și sunt proiectate numai pentru sarcina propriei lor greutate (datorită rigidității ridicate a panourilor în planul peretelui, sarcina de la acestea este transferată la fundații prin zona de sprijin a grinzilor de fundație) Grinzile de fundație cu o înălțime de mm pot suporta o sarcină calculată de până la , tcm din greutatea unei cărămizi sau a unui soclu de bloc mare, precum și o sarcină de la geamuri de până la , m înălțime cu o greutate a geamului de până la kgf / m La rezolvarea pereților panoului cu un soclu, zidărie soclul trebuie fixat prin sudarea ancorelor înglobate în zidărie la părţile înglobate ale stâlpilor Zidăria de subsol se verifică prin calcul, ca perete de sine stătător, pentru sarcina din propria greutate și greutatea geamului Din planul peretelui, soclul se calculează pentru sarcina vântului (coeficient aerodinamic , ) care se încadrează pe suprafața plintei și a părții corespunzătoare a suprafeței de vitrare, în funcție de amplasarea impostelor orizontale Este imposibil să utilizați grinzi de fundație standard în locurile în care sunt instalate porțile, deoarece acestea nu sunt proiectate pentru încărcătura de la transport, Capitolul COLONNE Informații generale Pentru clădirile industriale cu un etaj, următoarele coloane tipice sunt cele mai utilizate pe scară largă: stâlpi prefabricați din beton armat de secțiune dreptunghiulară pentru clădiri fără echipament de macara, cu echipamente de ridicare și transport aeriene și cu macarale electrice rulante (seria KE- - ); stâlpi prefabricați din beton armat cu două ramuri pentru clădiri echipate cu macarale electrice rulante (seria KE- - ); stâlpi prefabricați din beton armat de secțiune dreptunghiulară pentru clădiri cu o singură travă echipate cu macarale manuale (seria - ) În clădirile echipate cu macarale rulante, legăturile longitudinale din oțel sunt dispuse între stâlpi de-a lungul tuturor rândurilor longitudinale; legăturile sunt situate aproximativ în mijlocul fiecărui bloc de temperatură în cadrul unei etape a coloanelor fiecărui rând În clădirile cu macarale manuale, conexiunile între stâlpi sunt prevăzute la o înălțime de la podea până la fundul structurilor de susținere a acoperirii de mai mult de , m Diagramele de conectare sunt prezentate în fig - Orez Schema legăturilor între stâlpi cu două ramuri ale rândurilor longitudinale extreme Distanța dintre coloane m - grinda macaralei; - legătură transversală din oțel; - *articulatie de dilatatie axa Orez Schema de conexiuni între coloanele de secțiune dreptunghiulară ale rândurilor longitudinale extreme, precum și coloanele de secțiune dreptunghiulară și rândurile de mijloc cu două ramuri Distanța dintre coloane m grinda macaralei; - racord portal din otel; - axa rostului de dilatație CAPITOLUL COLONNE Orez U) Schema legăturilor dintre coloanele rândurilor longitudinale extreme și mijlocii Distanța dintre coloane m / - grinda macaralei; - legătură transversală din oțel; - axa rostului de dilatație Orez Schema de conexiuni între coloanele rândurilor extreme în prezența unui fachwerk longitudinal / - rafturi cu semi-cherestea; - grinda macaralei; - legătură transversală din oțel; - axa rostului de dilatație b) -pb- Legarea stâlpului cu fundația se realizează prin ciupirea acesteia într-un pahar (Fig ) Se presupune că înălțimea vârfului fundației este de , m Legarea stâlpilor de axele de pilonare din mijloc ale clădirii, cu excepția coloanelor de rânduri pereche în locurile rosturilor de dilatație și diferențelor de înălțime, se realizează astfel încât axele geometrice ale stâlpilor să coincidă cu axele de pilonare longitudinală și transversală Legarea stâlpilor cadru de axele transversale de pilonare ale clădirii la capetele acesteia se realizează în așa fel încât psi geometrică a stâlpilor să fie deplasată cu mm spre interior față de axele de pilonare Marginile exterioare ale stâlpilor rândurilor longitudinale extreme se combină cu linia centrală (legare zero) în următoarele cazuri: în clădiri fără rulo rulant; în clădiri cu macarale manuale; în clădiri cu macarale electrice rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone inclusiv, cu o distanță între coloane de m și o înălțime de la podea până la fundul structurilor de susținere a acoperirii mai mică de , m Fețe exterioare ale stâlpilor cu două ramuri situate în trepte de m la înălțimi până la fundul structurilor de susținere ale acoperirilor de , și m, coloane dreptunghiulare la înălțimi de , - , m și coloane cu două ramuri la înălțimi de până la m inclusiv, situate în trepte de m în clădirile cu macarale electrice rulante, sunt deplasate cu mm spre exterior de axele de centrare longitudinale Două rânduri de coloane sunt dispuse de-a lungul liniilor rosturilor de dilatație, precum și în diferențele de înălțime; în același timp, axa rostului de dilatație transversală este combinată cu axa centrală transversală, iar de-a lungul liniei rosturilor de dilatație longitudinale și în locurile diferențelor de înălțime, două axe centrale sunt prevăzute cu o inserție între ele, a cărei valoare se ia conform "Prevederilor de bază pentru unificarea soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului pentru clădirile industriale" De-a lungul liniei rosturilor de dilatație transversale, axele stâlpilor sunt deplasate față de axa centrală cu mm Legarea stâlpilor adiacente rosturilor de dilatație longitudinale sau amplasate în locuri de diferențe de înălțime ale traveilor într-o direcție cu acoperiri fără structuri de ferme se ia la fel ca și pentru stâlpii de rânduri extreme; în prezența structurilor sub-capriori, distanța dintre axele de centrare longitudinale și fețele stâlpilor orientate spre cusătură se consideră a fi de mm De-a lungul liniei de joncțiune a traveilor reciproc perpendiculare, axa stâlpilor traveelor longitudinale este deplasată față de axa centrală transversală cu mm (precum și la capete și de-a lungul liniei rosturilor de dilatație transversale), * Orez Împerecherea cu fundaţii a - stâlpi de secţiune dreptunghiulară; b - coloane cu două ramuri Coloane de cadru de construcție fără poduri rulante Coloanele dreptunghiulare tipice pot fi folosite pentru clădiri fără macarale, cu cele suspendate Tabelul Dimensiunile standard ale coloanelor extreme de secțiune dreptunghiulară din seria KE- - pentru clădiri fără macarale rulante Înălțimea de la podea până la partea de jos a structurilor acoperișului în m Diagrama clădirii în m Dimensiunile stâlpului în mm Greutatea stâlpului în t Distanța dintre coloane m , / = , a= , = , / = , a= , = , , / = , a= , = , , h //= , a= , = , , , / = , a= , = , / = , a= , = , , , , / = , a= , = , , , / = , a= , = , Distanța dintre coloane m , , / = , a= , = , , , / = , a= , = , ' , , / = , a= , = , , , / = , a= , = , , , / = , a= , = , , / = , a= , = , , , / = , a= , = , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ echipamente de ridicare și transport cu o capacitate de transport de până la tone inclusiv sau cu tavan fals cu următorii parametri principali: "trave de m fără lumini; treapta coloanelor exterioare și mijlocii este de m, acoperișurile clădirilor sunt în fronton, scurgerea apei este externă; marcajele fundului structurilor ferme de la pereții longitudinali exteriori sunt de , și , m; lățimea clădirilor este de până la m; lungimea blocului de temperatură este de m travee de , și m cu lămpi de aerare a luminii sau fără lămpi, cu scurgere internă a apei din acoperiri; treapta coloanelor extreme și mijlocii este de g; semne ale fundului, structuri de acoperiș , ; și , m \ lățime a blocului de temperatură până la m, lungime - până la jw; deschideri de și m cu felinare cu aerare luminoasă mi sau fără felinare, cu drenaj intern al apei din acoperiri; treapta coloanelor extreme și, respectiv, mijlocii, bi m, precum și și m \ marca inferioară a structurilor de ferme , ; ; , ; , și , m \ lățime a blocului de temperatură până la l ", lungime - până la m \ patru travee de m fiecare fără luminatoare, cu scurgere internă a apei din acoperiri; treapta coloanelor extreme și mijlocii este de , respectiv m, precum și de și m; marcajele fundului structurilor ferme sunt de , și , m; lungimea blocului de temperatură este de m Dimensiunile stâlpilor dreptunghiulari pentru clădirile fără poduri rulante sunt date în tabel și , și gama de coloane cu consum de material - în tabel și Tabelul Dimensiuni standard ale coloanelor din mijloc cu secțiune dreptunghiulară din seria KE- - pentru clădiri fără macarale rulante Schiță de coloană Înălțimea de la podea până la partea inferioară a structurilor de fermă în m Durata construcției în m Dimensiunile coloanei în mm Masa coloanei în t Distanța dintre coloane m , I- , fl- , - , , , R- , a = , - , , R- , a= , - , , , R- , a= - , , R- , a- , - , Înclinarea stâlpilor este de m (cu un pas al structurilor de ferme de m) , , R= , m KPI- KPI- KPI- KPV- , , , , , , , , , , , , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului Calitatea stâlpului Înălțimea de la podea la fundul structurilor de ferme în m Consumul de beton B JW Calitatea de beton Consumul de armătură în clasa kg Piese înglobate în kg Consumul total de oțel în kg A-I A-Sh total kpyo KPI- KPI-G -KPV- ? KPI- KPI- KPI- Sha g count OI , m , , KPI- KP - KPI- , , , , , , , , , , , , , , , , , KP - KPI- KPI- KPV- , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul Sortiment de coloane medii de secțiune dreptunghiulară din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Continuarea tabelului Calitatea stâlpului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de ferme în m Consumul de beton în lg Calitatea de beton Consumul de armătură în clasa kg Piese înglobate în kg Consumul total de oțel în kg A- A-Sh total KPI- KP - , , , , - , , , , , , kpyz KPI- KPV- , , , ,- , , , , , , , , , , , , Distanța dintre coloane m (cu un pas al structurilor de ferme de l și) KPI- , , , KPI- , , , , KP - , , , KPI- , , , , KPI- , , , , , , KP - , , , , KPI- , , , , KPI- , , , , KP - , , , , , , KPV- , , , , Distanța dintre coloane m (cu o treaptă de structuri de ferme de l Yu KPI- , , , , KPI- , і , , , , KPI- , , , KP - , , , KP - , , , , , KPI- , , , KP - , , , , KP - , , , , KPI- , , , ,- , , KPV- , , , , Tabelul Cheie pentru selectarea coloanelor dreptunghiulare din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Pasul coloanelor de-a lungul rândurilor extreme și mijlocii este de m, travele clădirii sunt de ag Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare , L Extreme kpy KPI- kpy kpy Kpy II Mediu - ksh-z KPI- KPI- KPI- Extreme KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- Medie - KPI- KSH- KPI- KPI- / Extreme KPI- KPI- KPI- KPI-b KPI- Mediu - K P- KPI- KSH- KPI- Extreme kpyo kpyo kpyo kpyo kpyo , Medie i - kpyz kpyz kpyz kpyz / Extreme kpyo kpyo kpyo ksh-n kpyo Mediu - kpyz kpyz kpyz kpyz CAPITOLUL COLONNE Continuarea tabelului Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare II , KPI mediu extrem - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă ksh-yu kpyo KPI- KPYO KPI- KPI- kpyz kpyo kpyz / Medie extremă kpyo kpyo KPI- Kpyo KPI- kpі-p kpyz kpyo kpyz III , Medie extremă KPI- KPI- KPI- kpi kpi-z KPI- KPI- kpi ksh-z , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , ani • Medie extremă KPI- kpyo KPI- kpyo kpyz KPI- kpyz kpyo kpyz / Extrem Mediu KPI- KPIO KPI- kpyo KPI- KPI- KPI- kpyo kpyz IV , Medie extremă KPI- KPI- KPI- kpy KPI- KPI- KPI- KPI- ksh-z , KPI mediu extrem - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- kpyz kpyo kpyz KPI- KPI- KPI- kpyz / Extrem Mediu KPI- KPI- kpyz kpyo kpyz KPI- KPI- KPI- kpyz SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE - CLĂDIRI INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tabel Cheie pentru selectarea stâlpilor dreptunghiulari din seria KE- - pentru clădiri cu rulo rulant Treapta coloanelor de-a lungul rândurilor extreme este de m, rândul din mijloc este de m, deschiderile clădirii sunt de m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii latime pana la m latime pana la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I , Extremă Medie , Medie extremă KPI- KPI- KPI- ksh- KSH- KPI- KPI- KPI- / Extremă medie KPI- KPI - KPI- kpі-zb KPI- KP - KPI KPI- , Extreme Mediu kpyo KPI- kpyo KPI- kpyo KPI- kpyo KPI- / Extrem Medium kpyo KP - kpyo KPI- KPI- KPI- KPYO KPI- , Extremă Medie kpy kpi-zz KPI ksh-zz KPI- KPI- kpi KPI-ZZ , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- kpi-zb / Extremă medie KPI- KP - KPI- KP - KPI- KP - KPI- KPI- , Extreme Mediu kpyo KPI- Kpyo KPI- KPI- KPI- kpyo KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- kpyo KPI- ksh-n KPI- kpyo KPI- , Medie extremă KPI- KPI-ZZ KPI- KPI-ZZ KPI- KPI- kpy KPI-ZZ III , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI - KPI- KPI - KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- kpyo KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- kpyo KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- CAPITOLUL COLONNE Continuare ta&l / Aria geografică din punct de vedere al presiunii vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii latime pana la m latime pana la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare IV , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KP - KPI- KPI- KP - KPV- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KP - KPI- KPI- KPV- KP - KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI-p KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- KPI-c KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- Dimensiunile standard ale coloanelor pentru clădirile cu macarale manuale sunt date în tabel , gama de coloane - în tabel , iar cheile pentru selectarea lor sunt în Tabel , - , Stâlpii standard cu două ramuri pot fi utilizați pentru * clădiri cu o singură travă și mai multe trave cu macarale electrice de uz general pentru operare grea și medie cu felinare cu aerare ușoară și fără felinare cu următorii parametri de construcție: deschideri și m \ marca fundului structurilor ferme , m \ capacitate de ridicare a macaralelor și / g; travele , și m \ marca fundului structurilor ferme , le; capacitatea de ridicare a macaralelor ; / și / t; se întinde , și le; marca inferioară a structurilor ferme este de , m \ capacitatea de ridicare a macaralelor este de t (doar pentru travee de , le), / și / t; trave de si m \ marcajul fundului structurilor ferme si le; capacitate de ridicare a macaralelor / si / tone Pasul coloanelor de-a lungul rândurilor extreme este de sau le, de-a lungul rândurilor din mijloc le; lățimea blocului de temperatură este de până la le, lungimea este de până la le Dimensiunile standard ale coloanelor cu două ramuri pentru clădirile cu macarale electrice rulante sunt date în tabel și și în fig - Masa , - , ; pentru alte înălțimi prevăzute de schemele de ansamblu unificate ale clădirilor adoptate în timpul dezvoltării stâlpilor standard, ar trebui să utilizați versiunile IV, VI, VIII, X și XII din seria KE- - Orez Dimensiunile de înălțime ale coloanelor cu două ramuri ale rândurilor extreme ale clădirilor cu macarale rulante Pasul coloanei le SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Orez, Dimensiunile de înălțime ale coloanelor cu două ramuri ale rândurilor extreme ale clădirilor cu macarale rulante Distanța dintre coloane m Orez Dimensiunile de înălțime ale coloanelor cu două ramuri în rândurile din mijloc ale clădirilor cu macarale rulante (dimensiunea dintre paranteze este indicată în cazul utilizării structurilor sub-capriori) CAPITOLUL COLONNE Tabel Cheie pentru selectarea stâlpilor dreptunghiulari din seria KE- - pentru clădiri cu rulo rulant Pasul coloanelor de-a lungul rândurilor exterioare și mijlocii este de m, deschiderile clădirii sunt de m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , KPI mediu extrem - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- KP - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , KPI mediu extrem - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI- KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- II , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI- KPI- / Extremă medie KPI- KPI- KPI - KPI KPI- KPI- KPI- KPI KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI- KPI- /' KPI- / Medie extremă KPI- KPI KPI- KPI- KPI- KPI- * KPI- KPI- KPI- III , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- g , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extremă medie KP - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- IV , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPV- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- - ZѲ SECTIUNEA ; PROIECTE STANDARD ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN Etaj Tabelul Cheie pentru selectarea stâlpilor dreptunghiulari din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Treapta coloanelor de-a lungul rândurilor exterioare și mijlocii este de m, deschiderile clădirii sunt de m Zona geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de căpriori în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I , Medie extremă KPI- KPI- KP - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KPI- kpyo kpyz Kpyo kpyz KPI- kpyo kpyo kpyz / Medie extremă kpyo kpyo kpyz kpyo kpyz kpyі KPI- kpyo kpyz I , Extreme Medie KPI KPI- KPI- KPI KPI- KPI- KPI- KPI KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- iulie Extreme Average kpyo KPI- kpyz kpyo kpyz kpyі kpyz kpyo kpyz ' / Extreme Mediu kpyo KPI- KPI- kpyo kpyz KPI- KPI- kpyo kpyz SH Extrem Mediu KPI - KPI- KPI- KPI KPI- KPI- KPV- KPI KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KPI- KPI- kpyz kpyo kpyz Kpyi KPI- kpyo kpyz / Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- kpyo kpyz KPI- KPV- kpyo kpyz , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- IV , Medie extremă KPI- KPI - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- kpyo kpyz KPI- KPI- KPI- kpyz / Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- kpyo KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- CAPITOLUL COLONNE Tabel Cheie pentru selectarea coloanelor dreptunghiulare din seria KE- - pentru cladiri cu macarale rulante Pasul coloanelor de-a lungul rândurilor extreme este de w, rândul din mijloc este de m, deschiderile clădirii sunt de m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii latime pana la m latime pana la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I , Extreme Medie KPI KPI- KPI KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KP - KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPT- KPI- KPI- , Extreme Medie kpyi KPI- kpyo KPI- kpyi KPI- kpyo KPI- / Medie extremă kpyі KPI- kpyo KPI- KPI- KPI- kpyo* KPI- II , Medie extremă KPI- KP - KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI- ^ Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extreme Medie kpyi KPI- kpyo KPI- kpyi KPI- kpyo KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- kpyo KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- IT , W Extrem Mediu KPI- KPI- kpy KPI- KPI- KPI- kpy KPI- , Extrem Mediu KPV- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPV- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPV- KPI- kpi-p KPI- / Extrem Mediu KPI- KP - kpyo KPI- KPV- KPI- KPI- KPI- IV , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPV- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă * KPV- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- kpyi KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPV- KPV- KPI- KPI- KPV- KPV- kpyi KPI- * SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tabel Cheie pentru selectarea coloanelor dreptunghiulare din seria KE- - pentru clădiri cu rulo rulant Distanța coloanelor de-a lungul rândurilor exterioare și mijlocii este de m, travele clădirii sunt de m Aria geografică din punct de vedere al presiunii vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- II , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- III , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPV- KPV- KPI- KPI- KPI- KPV- KPI- KPI- KPI- IV , Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPI- KPI- KPI KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- / Medie extremă KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- KPI- , Extrem Mediu KPV- KPV- KPV- KPI- KPI- KPV- KPV- KPI- KPI- / Extrem Mediu KPV- KPV- KPV- KPI- KPI- KPV- KPV- KPI- KPI- CAPITOLUL COLONNE Tabelul Dimensiunile stâlpilor dreptunghiulari din seria - /} pentru clădiri cu o singură travă cu macarale rulante manuale Înălțimea de la podea până la partea inferioară a structurilor de ferme în m Diagrama clădirii în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Dimensiuni stâlp în mm Greutate stâlp în t Distanța dintre coloane m '* ; , ; ; = , /i = ; I= , L= , , ; , ; ; = , /i = , ; H= , /i= , , ; , ; ; R = і , / = , ; H= , h= , , ; , ; = , / = , ; , ; ; = , / = , ; = , h= , ; , ; = , h= , ; , ; ; I \u d C , / \u d , ; H \u d , /i \u d s, s , ; , ; I= , /i= ; , ; I= , / = , ; , ; R = , / = , a \u d mm, b - mm, c \u d mm Tabelul Sortiment de coloane dreptunghiulare din seria - pentru clădiri cu o singură travă cu macarale rulante manuale Marca stâlp Înălțimea de la podea până la partea inferioară a structurilor de ferme în m Consumul de beton în LS Marca de beton Consumul de armătură în kg Total KN- , , , , KN- , , , , kn-z , , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , , , kn-yu , , , , KN- , , , , Continuarea tabelului - Calitatea stâlpului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de ferme în m Consumul de beton în m Calitatea de beton Consumul de armătură în kg clasa Consumul total* de oțel în kg A-I total KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , KN- , , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , KN- , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KH- О , , , , KN- , , , , kn-zz , , , , KN- , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , KN- , , , KN- , , , KN- , , , KN- , , , , , KN- , , , , KN- , , , KN- , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , KN- , , , , Consum de oțel per l de piese încorporate pentru stâlpii tuturor timbre , kg SECȚIUNEA TIUM ~ STRUCTURI ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tabelul Cheie pentru selectarea stâlpilor dreptunghiulari din seria - pentru clădiri cu o singură travă cu poduri rulante manuale * Pas coloane m, deschidere clădire m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Aria geografică în funcție de sarcina de zăpadă Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de ferme în m I-IV I-IV , , , KN- KN- KN- KN- I-III I-IV KN- IV KN- Capacitate de încărcare , ; ; t Tabelul Cheie pentru selectarea coloanelor dreptunghiulare din seria - pentru cladiri cu o singura trava cu poduri rulante manuale Distanța dintre coloane w, deschiderea clădirii m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Aria geografică în funcție de încărcarea zăpezii Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Clădire fără felinare Clădire cu felinare I-IV І-IV І-IV І-II PI-IV I-IV I-IV I IV I-II III-IV І-ІV І-IV , , , , , , , , , , ; ; , ; ; , ; ; , ; , ; , ; ; , ; , ; ; , ; , ; , ; , ; KN- KN- -KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- II I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV , , , , , , , , , ; ; , ; , ; ; , ; , ; ; , ; , ; ; , ; , ; , ; KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN - KN- KN- KN- Ш I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV , , , , , , , , , ; ; , ; ; , ; ; , ; , ; ; , ; , ; ; , ; , ; , ; KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- kn-z KN- KN- KN- KN- KN- KN - KN- KN- KN- IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV I-IV , , , , , , ; ; , ; ; , ; ; , ; , ; ; , ; kn-z KN- KN- KN- KN- KN- kn-z KN- KN- KN- KN- KN- Continuarea tabelului , Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Aria geografică în funcție de sarcina de zăpadă Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m r Capacitatea de încărcare a macaralei în t IV I-IV I-IV I-IV I-IV , , , , ; ; , ; , ; , ; KN- KN- KN- KN- KN- KN- KN- Tabelul Cheie pentru selectarea coloanelor dreptunghiulare din seria - pentru cladiri cu o singura trava cu poduri rulante manuale Distanța dintre coloane m, deschiderea clădirii m Aria geografică în funcție de presiunea vântului Aria geografică a încărcăturii de zăpadă Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m ■■■ Capacitate de încărcare a macaralei în g Clădire fără felinare Clădire cu felinare I II ; KN- KN- III IV ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-II , , ; KN- KN- III-IV , , ; KN- KN- t I-II , ; KN- KN- III-IV , ; KN- KN- I-II , , ; KN- KN- III-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-II , , ; KN- KN- III-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-IV , ,b; KN- KN- I-II ; KN- KN- III-IV : KN- KN- I-IV , ; kn- kn-yu I-IV , ; KN- KN- I-II , , ; KN- KN- III-IV , , ; KN- KN- T I-II , ; KN- KN- III-IV , ; KN- KN- I-II , , ; KN- KN- III-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-II , , ; KN- KN- III-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-IV , , ; KN- -" I-II ; KN- KN- III-IV ; KN- KN- I-IV , ; carte-a carte-a I-IV , ; KN- KN- T T I I-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-IV ' , ; KN- KN- I-IV' , ; KN- I-IV , , ; KN- - I-IV ; KN- KN- I-IV , ; carte KN- I-IV , ; KN- IV I-IV , , ; KN- ^- I-IV , ; kn- kn- I-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- -* I-IV , , ; KN- - CAPITOLUL COLONNE Tabelul Dimensiuni standard ale coloanelor de capăt cu două ramuri din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Înălțimea de la podea până la partea inferioară a structurilor acoperișului în m Averitatea clădirii în m Capacitatea macaralei în t Dimensiuni stâlp în mm Greutate stâlp în g Distanța dintre coloane m , ; ; / / = , = , a= , = , c= , rf= , , ; ; ; / ; / / = , = , a , Cheie pentru selectarea coloanelor cu două ramuri din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Pasul coloanelor de-a lungul rândurilor extreme este de m, rândul din mijloc este de CP, deschiderile clădirii sunt de m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I Yu$ GO Extreme Medium KDP- KDN- KDI- KDP- KDP-p KDP- KDII- KDO- KDM-kl ^ Extrem Medium KDP- KDP- • KDP- KDP- kdn-gz KDP- KDTI-T KD I- kdp-m / Extrem Mediu KDY- KDP- KDN- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- GO Extreme Medium KDI-I KDP- KDP-G KDP- KDI- KDP- KDP- KDII- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDI-G KDN- KDP- KDP- KDP- KDP- KDII- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDN- KDGI- KDP- KD P- KDP- KDP- KDP- KDP- N ș Î Extremă Medie KDP- KDI- KDP-i KDP- KDGI- KDP- KDP- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDII- KDP-TK KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDN-G Ts Extrem Mediu KDP- KDN- KDP- KDP- KDP-m KDP- KD'Sh- KDP- KDSh- , S Extrem Mediu KDP- KDP- KDII- KDP- KDP- KDII- KDP- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- K DI- / Extrem Mediu KDP- KDP- KD P- KDP- KDP- KDP- KD VI- KDI- KDP- ІИ , S / Medie extremă KDPІ- kDіn- kdpі-іz KDPI- KDІP- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- / Extrem Mediu KDPІ- KDPІ- KDSh- KDSh- KDIP- KDSh- KDIP- KDSh- KDSh- , Medie extremă KDSH- KDPI- KDSH- KDPI- KDPI- KDSH- KDSH- KDPI- KDNI- CAPITOLUL COLONNE Continuarea tabelului , Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare III , / Medie extremă KDPI- KDPI- KDPI- KDPY KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- / Extrem Mediu KDPІ- KDSh- KDSh- KDPІ- KDSh- KDPІ- KDSh- KDPІ- KDSh- IV , Medie extremă KDPІ- KDSH- * Kdsh-p* Kdsh- Kdsh-P KD VI- Kdsh-p Kdsh- Kdsh-p / Medie extremă KDPІ- KDPІ- * KDSh- * KDPІ- KDSh- KD VI- kdpyz KDPІ- KDSh- / Extrem Mediu KDSh- KDPІ- * KDSh- "KDSh- KDSh- KDVI- KDSh- KDPІ- KDSh- , Medie extremă KD VI- KDVI- * KDSH- * KDSH-Y KDSH- KDVI- KDSH- KDIP- KDSH- / Medie extremă KD VI- KDVI- * KDPI- * KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KDPI- KDPI- / Medie extremă KDVI- KDVI- * KDPI- - KDSH- * KDSH- KDVI- KDSH- KDPI- KDSH- • Dacă numărul de intervale nu este mai mic de trei Tabelul Cheie pentru selectarea coloanelor cu două ramuri din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Pasul coloanelor de-a lungul rândurilor extreme este de m, rândul din mijloc este de m, deschiderile clădirii sunt de m Aria geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate macarală în t Amplasarea stâlpului Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare , Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP-p KDP- KDP- KDP- KDP-p / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP KDP- KDP- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- , / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDVI- KDP- KDP- II , Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDTsІ- Kdsh-p KDP- KDІP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- kdpyz KDP- kdpyz / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDN- KDPІ- KDSh- KDP- KDSh- , > / Medie extremă KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDVI- KDP- KDP- MO SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului , Aria geografică din punct de vedere al presiunii vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme V Lі Capacitatea de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpului Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare III , Extremă Medie KDSH- KDSH- KDSH-n KDSH- KDSH- KDSH- KDSH-n KDSH- KDSH- / Medie extremă KDSh- KDSh- KDIIII- KDSh- kdpyz KDSh- KDPІ-ІZ KDSh- KDSh- / Extrem Mediu KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- , / Extrem Mediu KDSh- KDSh- KDPІ- KDN- KDPІ- KDSh- KDSh- KDPІ- KDSh- / Extrem Mediu KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- KDSH- IV , Medie extremă KDSh- - KDSh- KDSh- І KD VI- KDSh- KDSh- KDSh- / Extrem Mediu KDSh- - KDSh- KDIIII- KDVI- KDSh- KDIP KDIP / Extrem Mediu KDSh- - KDSh- KDSh- KDVI- KD VI- KDSh- KDSh- , / Medie extremă KDV - - KDSH- KDPI- KD VI- KDSH- KDSH- KDSH- / Medie extremă KD VI- - KDІP KDSH- KDVI- KD VI- KDSH- KDSH- Tabelul Cheie pentru selecția stâlpilor cu două ramuri din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Treapta coloanelor de-a lungul rândurilor extreme și mijlocii este de m, travele clădirii sunt de S m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de ferme în m Capacitatea de ridicare a sarcinii a macaralei în t Amplasarea stâlpului Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I , Extremă Medie KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP - KDP- KDP * / Extrem Mediu KDP- KDP- KD P- KDP- KDP- KDP- KDP - KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDVI- KDP- KDVI- , Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- / Extrem Mediu KD P- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- t KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP KDP- KDP- KDP- KDSh- KDP- KDP- II , Extremă Medie KDP- KD! - KDP- KDP- KDP- KDP- KDSh- KDP- KDSh- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KD II- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDVI- KDP- KDVI- CAPITOLUL KYUZYYNN Continuarea tabelului , Aria geografică de-a lungul tunelului de vânt Înălțimea de la podea până la partea de jos a structurilor de ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDP- I , / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPI- KDP- KDPI- * / Extrem Mediu KDP- KDP- KD P- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDP- GO Extreme Mediu KDIGI- KDPI- KDP - KDSh- KDPI- KDVI- KDPI- KDSh- KDPI- , / Extremă Medie KDP - KDSH- KDІP- KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KD II - KDP - II / Medie extremă KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KDPI KDPI- Yu Extrem Mediu KDІP- KDP - KDPІ- KDPІ- KDPІ- KDVI- KDPІ- KDSh- ° KDPІ- MI / Extrem Medium KDP - KDPІ- KDPІ- KDPІ- KDPІ- KDVI- KDSh- KDPІ- KDPІ- / Extrem Mediu KDІP- KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDVI- KDP - KDPI- KDPI- № Medie extremă KD VI- KDVI- * KDPI- * KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- KDVI- KDII - # / Medie extremă KD VI- KDVI- * KDPI- * KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- KDVI KDSH W • / Medie extremă KDVI- KDVI- * KDPI- * KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- Yu Extreme Medie KD VI- KDVI- * KDPI- * KDVI- KDPI- , KD VI- KDPI- KDVI- KDPI- I, / Extremă Medie KD VI- KDVI- * KDPI- * KDVI- 'KDPI- KD VI- KDPI- KDVI- KDPI- / Medie extremă KD VI- KDVI- " KDPI- * KDVI- KDPI- KD VI- KDSH- KDVI- KDSH- * "Când numărul de intervale nu este mai mic de trei Cheie pentru selectarea coloanelor cu două ramuri din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Distanța coloanelor de-a lungul rândurilor exterioare și mijlocii este de m, travele clădirii sunt de m Tabelul Aria geografică în funcție de vânt nanonor Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpului Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare , K) Extrem Mediu KDN- KD P- " KDP- KDP- KD P- KDP- KDPІ- KDP- KDSh- / Extrem Mediu KDI- KDP- KDN- KDP- KDP- KDP- KDSh- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDN- kdiimv KDP- KDVI- KDP- KDV- ȘI SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului , Zona geografică de vânt cap Înălțimea de la podea până la fundul structurilor de ferme în m Capacitatea macaralei în t Amplasarea stâlpului Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I , Extrem Mediu KDP- KD P- KDP- KDP- KDP- KDP- KD P- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDP- II , Extrem Mediu KDP- KDP- KD P- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDPІ- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDPІ- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KD VI- KDP- KDVI- , Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDSh- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KD P- KDPІ- KDP- KDSh- III , Medie extremă KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KD VI- KDPI- KD VI- KDPI- / Medie extremă KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KD VI- • KDPI- KD VI- KDPI- / Medie extremă KDPI- KDIP- KDPI- KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KD VI- KDPI- , Medie extremă KDPI- KDPI- KD P - KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KDPI- KDPI- / Extrem • Mediu KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KDPI- KDPI- / Medie extremă KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KDPI- KDPI- IV , Extremă Medie KD VI- KDVI- * KDPI- * KD VI- KDPI- KDVI- KDPI- KD VI- KDPI- / Medie extremă KD VI- KDVI- * KDPI- * KD VI- KDPI- KDVI- KD VI- KD VI- KDPI- / Extrem Mediu KDVI- KZhI- * KDPI- * KD VI- KDPI- KDVI- KDSH- KD VI- KDPI- * Medie extremă KD VI- KDVI- * KDPI- * KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- / Medie extremă KDVI- KDVI- * KDPI- * KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- / Medie extremă KD VI- KDVI- * KDPI- * KDVI- KDPI- KDVI- KD VI- KDVI- KDPI- • Dacă numărul de intervale nu este mai mic de trei | CAPITOLUL COLONNE Tabelul Cheie pentru selectarea stâlpilor cu două ramuri din seria KE- - pentru clădiri cu macarale rulante Distanța coloanelor de-a lungul rândurilor exterioare și mijlocii este de m, travele clădirii sunt de m Suprafața geografică în funcție de presiunea vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitate de încărcare a macaralei în t Amplasarea stâlpilor Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare I , Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDPІ- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDVI- , / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDPІ- II , Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDSh- KDP- KDPІ- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDVI- KDP- KDPI- / , Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDP- KDPІ- , / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDPІ- KDP- KDP- / Extrem Mediu KDP- KDP- KDP- KDP- KDP- KDPІ- KDPІ- KDP- KDSh- III /' , Extreme Medie KDP - > KDPI- KDPI- KDP - KDPI- KD VI- KDIP- KD VI- KDPI- / Extrem Mediu KDSH- KDPI- KDP - KDPI- KDPI- KDVI- KDPI- KD VI- KDIP- / Extrem Mediu KDP - KDPI- KDPI- KDPI- KDPI- KDVI- KDVI- KDVI- KDSH- , / Medie extremă KDPI- KDPI- KDP - KDPI- KDPI- KD VI- KDPI- KDPI- KDPI- / Extrem Mediu KDPІ- KDPI- KDPI- KDPI- KDSH- KDVI- KD VI- KDVI- KDSH- SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului , Aria geografică din punct de vedere al presiunii vântului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme în m Capacitatea de ridicare a sarcinii a macaralei în t Amplasarea stâlpului Caracteristicile clădirii o singură travă fără felinare lățime până la m lățime până la m cu felinare fără felinare cu felinare fără felinare : IV , Medie extremă KDVI- - KDVI- KDSH- KDVI- KDVI- KDVI- KDPI- / Extrem Mediu KDVI- - KDVI- KDPI- KDVI- KDPI- KDVI- KDSH- / Extrem Mediu KDVI- -* KDVI- KDSH- KDVI- KDVI- KDVI- KDPI- , / Extrem Mediu KDVI- - KDVI- KDPI- KD VI- KDP - KDVI- KDSH- / Extrem Mediu KDVI- KDVI- KDSH- KDVI- KDVI- KDVI- KDSH- Sarcini și condiții de calcul de bază Încărcările de acoperire (greutatea de acoperire, sarcina de zăpadă, greutatea tavanului suspendat sau sarcina echivalentă de la echipamentul de manipulare deasupra capului) luate în considerare la calcularea coloanelor tipice sunt date în tabel , și , Se presupune că sarcina de proiectare din greutatea pereților este de kgf/m la calcularea stâlpilor dreptunghiulari și de kg/m la calculul stâlpilor cu două ramuri Sarcina vântului pe coloane este luată în funcție de regiunile I-IV ale vitezei presiunii vântului Încărcare de la poduri rulante electrice - conform GOST - (sarcină grea cu grinzi de macara despicate din oțel și sarcini medii cu grinzi de macara despicate din beton armat) Încărcare de la poduri rulante manuale - conform GOST - Când se determină forțele din influențele climatice ale temperaturii, se presupune că diferența de temperatură calculată este de ° C Coloanele sunt proiectate ca rafturi de cadre pe ipoteza încastrarii complete a rafturii la nivelul vârfului fundațiilor (fără a se ține cont de posibila rotație a fundațiilor în pământ) și a conexiunii lor articulate cu structurile ferme Tabelul Încărcări calculate din acoperiri pe stâlpi dreptunghiulari din seria KE- - și din seria KE- - cu două ramuri de clădiri cu poduri rulante electrice și pe coloane dreptunghiulare din seria KE- - de clădiri fără echipament de macara sau cu echipamente aeriene de manipulare Tipul clădirii și tipul stâlpilor Treapta structurilor acoperișului în m Sarcina estimată în kgf/m cel mai mare cel mai mic cu acţiune lungă pe termen scurt total cu acţiune lungă^ total Cladire cu macarale electrice Coloane dreptunghiulare și cu două ramuri Continuarea tabelului , Tipul clădirii și tipul stâlpilor Treapta structurilor ferme în m cel mai mare cel mai mic pe termen lung scurt-I temporar total pe termen lung total Clădire cu tavan suspendat sau echipamente suspendate de manipulare cu deschideri de , și m Coloane dreptunghiulare Clădire lipsită de lumină, cu tavan fals sau echipament de manipulare suspendat, cu patru trave de câte m fiecare Coloane dreptunghiulare Tabelul Sarcini de proiectare de la acoperiri pe coloane dreptunghiulare din seria - ale clădirilor cu o singură travă echipate cu rulo rulant manual Dimensiunea clădirii în m Aria geografică în funcție de încărcarea de zăpadă Sarcina estimată în kg/m clădire cu felinare clădire fără felinare cel mai mare cel mai mic cel mai mare cel mai mic I-II III-IV - - I-II III-IV I-II III-IV CAPITOLUL Căpriori și ferme Capitolul Căpriori și ferme Informații generale Sarpante tipice din beton armat și sarpante sunt destinate acoperirii clădirilor industriale cu deschideri de și m cu acoperișuri din materiale laminate Pentru clădirile cu acoperișuri înclinate se folosesc două tipuri de ferme - diagonale, segmentate cu o centură superioară cu contur întrerupt (Fig , a) și contururi arcuite în diagonală (Fig ), Pentru clădirile cu acoperiș plat se folosesc ferme diagonale cu coarde paralele (Fig , c), iar în unele cazuri (a se vedea clauza ) - ferme diagonale cu rafturi suplimentare Pentru o distanță între coloane de m, au fost dezvoltate ferme standard Sunt proiectate cu noduri dezvoltate pentru susținerea fermelor de acoperiș (Fig ) Există ferme diagonale răspândite pentru clădirile cu acoperișuri înclinate (Fig , a) și plane (Fig , b) Orez Ferme tipice a - diagonală, segmentată; b - bezraskosny arcuit; c - diagonala cu curele paralele Orez Susținerea ferme de acoperiș pe ferme de acoperiș cu un acoperiș înclinat / - sarpante; - ferme de acoperiș; -coloană; - placa de acoperire; - ferme de rafturi Orez Sarpante de acoperiș a - deschidere diagonală de m pentru un acoperiș înclinat; b - același lucru pentru un acoperiș plat În unele clădiri, conform condițiilor de utilizare a zonelor de producție, se recomandă utilizarea unei distanțe între coloane de m Pentru acestea au fost dezvoltate ferme speciale cu deschidere de m Sarpantele din beton armat si sarpantele sunt realizate cu armatura precomprimata a coardei inferioare După tipul de armătură de precomprimare și metoda de precomprimare, există - sarpante cu armatura din tija, sarma, toron si cablu, trase cu forta de opritoare, si cu armatura din tija, intinsa prin metoda electrotermica În clădirile cu cadre din elemente prefabricate standard din beton, rigiditatea acoperirii și a întregului cadru al clădirii este asigurată de legături și un disc format din plăci și structuri de ferme SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Se impun cerințe speciale pentru asigurarea rigidității cadrelor clădirilor cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare mai mare de g și clădirilor de înălțime mare În aceste cazuri, conexiunile verticale obișnuite de-a lungul stâlpilor și discul de acoperire din plăci de dimensiuni mari (vezi cap ) nu sunt suficiente și este necesar să se prevadă și legături orizontale de-a lungul fermelor Conexiunile verticale și orizontale sunt destinate perceperii sarcinilor orizontale ale vântului la capetele clădirii și la capetele felinarelor de sarcini de frânare de la podurile rulante și grinzile electrice suspendate în consolă, precum și pentru a asigura stabilitatea curelelor comprimate de ferme ferme Cele verticale includ legături de acoperire de-a lungul axelor longitudinale ale clădirii la nivelul stâlpilor de susținere a fermei, legături de felinare și grilaje de sub felinare, legături ale căilor aeriene Legăturile verticale din oțel ale acoperirii se rezolvă în funcție de tipul de structuri utilizate În clădirile cu acoperiș înclinat și cu grinzi sau ferme de acoperiș având o înălțime pe un suport de cel mult mm, de obicei nu se instalează conexiuni verticale la nivelul părților de susținere ale grinzilor și ferme În acest caz, forțele orizontale de la discul de pavaj sunt transferate către stâlpi direct prin părțile de susținere ale fermelor și grinzilor Momentul încovoietor creat de aceste forțe trebuie preluat prin fixarea structurilor ferme pe stâlp În clădirile cu acoperiș plat, în celulele extreme ale fiecărui bloc de temperatură se instalează legături verticale, de-a lungul axelor longitudinale, între secțiunile de susținere ale grinzilor sau rafturi de ferme (Fig ) Legăturile și barele sunt de asemenea prevăzute în clădirile înalte de tip pavilion cu acoperișuri înclinate Orez Schema de conexiuni orizontale de-a lungul centurii superioare (de exemplu, un pas al fermei de m) Orez Schema discului de acoperiș și conexiunile verticale de-a lungul stâlpilor și între stâlpii de susținere ai fermelor în clădiri cu un acoperiș plat (cu pantă mică) a - în clădiri fără macarale; b - in cladiri cu rulo rulant; / - Coloana; - stâlp de susținere a fermei; - placa de acoperire; -comunicare verticală pe ferme; - aceeași legătură suplimentară stabilită cu lungimea insuficientă a sudurilor discului de acoperire; - ^ - legătură de-a lungul stâlpilor; - distanțiere - ferme de acoperiș; - lampă de aerare a luminii; - conexiuni orizontale transversale din elemente de otel; - bare de otel-vergeturi; - distanțier din oțel; - lonjerie temporară din oțel; - conexiuni verticale de-a lungul felinarului (hașura arată în mod condiționat discul acoperirii plăcilor de beton armat) CAPITOLUL Căpriori și ferme M Legăturile din oțel pentru acoperișul clădirilor fără felinare cu un acoperiș plat, cu panta coloanei de și m, fără structuri de ferme, constau din strângeri verticale - ferme, precum și bare și bretele cu lungimea nominală de bi m În clădirile cu structuri de căpriori, rigiditatea longitudinală a învelișului și a stâlpilor la nivelul vârfului acestora este asigurată de ferme de ferme atașate stâlpilor (vezi Cap și Fig ) În acest caz, nu sunt necesare legături și bare verticale la nivelul stâlpilor de susținere ai structurilor ferme În spatele clădirilor cu felinare în mijlocul centurii superioare de ferme, sunt instalate bare de oțel, iar în două celule ale compartimentului de temperatură al acoperirii, fermele sunt dezlegate în lățimea felinarului prin legături orizontale de oțel de-a lungul centura superioară (Fig ) Schemele, desenele și detaliile de atașare a legăturilor la ferme sunt prezentate în primele numere ale seriei corespunzătoare de desene standard de ferme În clădirile echipate cu macarale rulante de mare capacitate, pe lângă conexiunile verticale la mijlocul travei clădirii între ferme adiacente, sunt instalate două strângeri verticale pentru fiecare bloc de temperatură și prelungiri între ferme adiacente la nivelul lor inferior centura În cazurile în care, în conformitate cu "Orientările pentru utilizarea plăcilor de dimensiuni mari în acoperirile clădirilor industriale" (seria - ), nu este prevăzută rigiditatea necesară a discului de acoperire, sunt necesare conexiuni orizontale suplimentare în acoperire prevăzute, și în clădiri de mare înălțime - și proiecte speciale de ferme orizontale la capete clădiri Sarpante segmentate pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate În seria PK- - / au fost dezvoltate ferme segmentate tipice cu deschideri de , și m la un pas de și m (Numărul I-IV) Emisiune Seria I constă din trei albume Materialele pentru proiectarea acoperirilor clădirilor, cheile pentru selectarea ferme, exemple de scheme de proiectare a acoperișurilor, desene de legături, amplasarea pieselor înglobate în ferme pentru fixarea plăcilor și alte materiale sunt date în ediție I- Materialele de referință privind selecția ferme pentru combinații de încărcare, altele decât cele specificate în cheile de selecție a ferme, sunt conținute în vol - Îndrumări suplimentare cu privire la utilizarea fermelor în zonele sudice (zonele I și II de încărcare cu zăpadă) sunt date în discuție - Sarpante segmentare tipice sunt proiectate pentru diferite zone din punct de vedere al încărcăturii de zăpadă, pentru acoperiri cu felinare de aerare și aerare ușoară și fără felinare, pentru clădiri cu macarale rulante (fără sarcini suspendate) sau cu monoșini suspendate sau macarale cu grinzi cu o capacitate de ridicare de ; ; , și tone (cu două și trei lagăre) Schemele de suspensie macara-grindă sunt prezentate în fig , Orez - Scheme unificate pentru amplasarea macaralelor rulante în clădiri cu deschideri de și m a - într-o deschidere de m cu macarale dublu suport; b - la fel, cu triciclete; c - cu două macarale cu suport dublu într-o deschidere de m; d - în deschidere de m cu macarale cu trei suport; e - cu două macarale dublu suport într-o deschidere de m Sortimentele de ferme cu deschideri de și m și consumul de beton și armături pe grade de oțel sunt date în Tabel , și , , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tabelul Sortimentul de ferme segmentate cu o deschidere de m din seria PK- - / (Numărul I și II) pentru acoperișul clădirilor cu o distanță între ferme de și m și consum de materiale Clasa ferme Lățimea secțiunii curelei în mm Consumul de beton în m , marcă (greutatea fermei în g) Consumul de armături în kg pe clasă iad > deasupra capului sau deasupra capului în kg Consumul total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-III B-I A-IV A-IIIc P- B-II § n i și (r) m'o s CQ n Placi sub pardoseală de m lățime FS I- HAIV - FS - NA , -• - FS І- NP - FS I- HB ( , ) - - - FS I- / HAIV FS I- / HA , - - - FS І- / NP - Yuo FS - / NV ( , ) pentru - - - FS I- NAIV PS II- HA , - FS ІІ- NP - - - FS ІІ- НЁ ( ) - - - FS II- / HA V FS II- / HA , - - - FS ІІ- /ZNP t SO - - - FS II- / HB ( ) - - - FS II- HAIV I PS II- HA , -• - FS II-ZNP - - FS I- HB ( ) - - - PS Î III- HAIV FS III- HA - - - - FS III-ZNP - - FS III- HB ( , ) - - - FS III- HAIV FS II- HA , - - FS Sh- NP - - FS III- HB ( , ) - - - FS Sh- NAIV FS IP- NA , - - FS ІІІ- NP - - - FS III- HB ( , ) - - - FS IV- HAIV FS IV- HA , - - - FS IV- NP - - - FS IV- HB ( , ) - - - FS IV- HAIV FS IV- HA , - FS IV- NP - - FS IV- HB ( , ) - - - FS IV- HAIV - FS IV- HA , - - FS IV- NP - FS IV- HB ( , ) - - - CAPITOLUL Căpriori și ferme Continuarea tabelului , Calitatea armaturii* Lățimea secțiunii coardei V AfAt Consumul de beton în m'\ calitatea betonului (greutatea fermei în t) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consumul total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-IV A-IPv P- V-P FS IV- / HAIV , FS IV- / HA - - - - - FS IV- / NP - FS IV- / HB ( , ) - - - Pentru pardoseli de , l latime FS I- AIV , FS I- A - FS І I- P - FS I- B ( , ) - - - FS I- / AIV , FS I- / A FS І- / P lChl) - FS I- / B ( , ) - - - PS II- AIV , FS - A - - - FS II- P - - - FS P- V ( ) - - - FS P- /ZAIV , FS II- / A - - FS ІІ- /ЗП ( ) - FS II- / B ' - - - FS III- AIV , FS III- A - - - FS ІП-ЗП ( , ) - - FS ІП-ЗВ - - - FS III- / AIV , FS ІП- / А - FS PI- / P ( , ) - - - FS III- / B - - - FS IP- AIV , FS - А - - FS ІІІ- P ( , ) - - FS III- B - - FS PI- AIV FS III- A , - - - FS ІІІ- P - "FS III- B ( , ) - - - FS IV- AIV , FS IV- A - - FS IV- P ( , ) - - - FS V- B - - - FS IV- AIV , FS IV- A - FS IV- P ( , ) - - - FS IV- B - - - FS IV- AIV , FS IV- A -• - FS IV- P ( , ) - FS V- B - - - • FS IV- / AIV , • - FS IV- / A ! - - FS IV- / P ' - FS IV- / B ( , ) - - - Fermele sunt prevăzute în două versiuni: cu betonarea simultană a benzilor de zăbrele (cod FSM) și cu elemente de zăbrele încastrate, prefabricate, instalate în matrițe înainte de betonarea benzilor (cod FSD) Scorurile pentru ambele opțiuni sunt aceleași În tabelul din codul mărcii, literele M sau D sunt omise condiționat SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tabelul Gama de ferme segmentate cu o deschidere de m din seria PK- - / (Numărul și III) pentru acoperirea clădirilor cu o distanță între ferme de și lei și consum de materiale Marca fermei Lățimea secțiunilor curelelor în mm Consumul de beton în m , marca de beton (masa fermei în g) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consumul total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-IP B-I A-IV A-IPv P- v-p Placi sub pardoseală de m lățime FS I- HAIV , FS I- HA - - FS - NP - FS I-IHB ( , ) - - - - FS I- HAIV FS I- HA , - FS І- NP - FS I- HB ( , ) - - - - FS I- HAIV FS -ZNA , - FS -ZNP - FS I- HB ( , ) - - - FS II- HAIV FS II- HA , - FS II- NP FS II- HB (P ) - - - FS III- / HAIV FS III- / HA , - FS ІІІ- / NP - - FS III- / HB ( , ) - - - FS III- HAIV , FS III- HA - FS III- NP FS III- HB ( , ) - - - FS III- / HAIV , FS IP- / NA FS ІІІ- / NP FS III- / HB ( , ) - - - La 'FS IV- HAIV , FS IV- HA - FS IV- NP - - FS IV- HB ( , ) - - - FS IV- HAIV , § FS IV- HA FS IV- NP FS IV- HB ( , ) - - - FS IV- / HAIV FS IV- / NA , FS IV- / NP - - FS IV- / HB ( , ) - - - CAPITOLUL : Căpriori și ferme Continuarea tabelului Marșul sarpenilor Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton și l , gradul de beton (masa sarpantei în t) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și aeriene în kg Consum total de oțel în kg strained strained variants - total А- А-НІ В А-І-V А-ІІІв П- В-ІІ Nr plăci de acoperiș cu lățime de , m FS -I- AFV FS - A ș - - FS TI- P Ѳ - * FS YA- V ( , ) - - - G FS I- AIV FS ' - A , - - - FS ІІ- P - - - - FS - V (N ) - - - - FS II- AIV - FS P-ZA " - FS -ZP - Yu - FS P-ZV ( , ) - - - - FS II- / AIV FS - / A , - - - FS II- / P - - - FS II- / V ( , ) - - - - £ FS ГІ- AGV зз FS - А , - - - Nr FS II- I - - FS ІІ- В (*l, ț) - - - FS II- U AIV FS P- / A , - Nr FS I- / P - - - FS P- / V , USD!) GB - - - FS ОI- AIV , Nr FS ІІ- А - - Т-Е FS II- P - - FS P- V ( , ) - - - FS Sh- AIV - Yu FS ІГІ- А " - - - YuZZ М FS III- P - FS ІІІ- V ( , ) - - - > F g FS ІІІ- / АIV , I - EY M FS Sh- / A - - Shi I FS ІП- / П Zh i FS II- / V ( , Ya) -A - - FS IN- A V , B FS Sh- A MP FS TII- P - ZY ; МЯ FS PI- V (> , ) - - - YUN FS ПІ- / АІV " Sh I Nr FS IP- / A - MG FS Sh- / P (I, Ya) - - - Nr T FS ІІІ- / В - - - : FS IV- / AIV , Î FS IV- / А - - FS IV- / P , $) - - - Nr FS IV- / V - - - FS IV- АIV , FS IV- A - I FS IV- P - - Nr FS IV- V (• > ) - - - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului , Marca ferme Lățimea secțiunii curelei în mm Consum de beton în m \ grad de beton (greutate ferme în g) Consum de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh V-I A-IV A-PIv P- V-II FS IV- AIV FS IV- А , -• - - FS IV- P - FS IV- V (y ) - - - FS IV- АIV FS IV- A , FS IV- P - - FS IV- V ( , ) - - - FS IV- / AIV FS IV- / А , - - FS IV- / P - - FS IV- / V (Uv ) - - - Notă Fermele sunt furnizate în două versiuni: cu betonarea simultană a benzilor și zăbrelelor (indicate prin codul FSM) și cu elemente de zăbrele încastrate, prefabricate, instalate în matrițe înainte de betonarea benzilor de zăbrele (indicate prin codul FSD) Scorurile pentru ambele opțiuni sunt aceleași Literele M și D din codul fermelor, care indică tipul de ferme în funcție de metoda de fabricare a acestora, sunt omise condiționat În desenele seriei există ferme duplicat care au aceeași capacitate portantă, dar sunt realizate în forme diferite de cofraj Deci, de exemplu, marca de ferme dorită (în funcție de sarcină) poate fi realizată într-o formă de cofraj de tip II din beton de gradul sau într-o formă de tip III cu un volum ceva mai mare de beton de gradul , dar cu un consum mai mic de armătură nesolicitată în elementele comprimate Acest lucru permite întreprinderilor care produc ferme de mai multe mărci să se descurce cu un număr mai mic de dimensiuni standard Cheile pentru selectarea fermelor de segmente cu deschideri de și m pentru cele mai comune combinații de sarcini sunt date în Tabel , , , și , În problemă - din seria PK- - / , există, de asemenea, chei pentru selectarea mărcilor de ferme în zonele de acoperire cu diferențe de înălțime între travele reciproc perpendiculare sau paralele și pentru alte cazuri Ferpile pot fi utilizate în acoperirile clădirilor cu medii neagresive și clădirilor cu medii de gaze ușor și mediu agresive, cu excepția fermelor cu filare Ta b persona Cheie pentru selectarea ferme de segment cu o deschidere de mserin PK- - / pentru acoperirea clădirilor cu o distanță între ferme de m Profil de acoperire Sarcina estimată (normativă) în kgf/m * Codul capacității portante a fermelor (vezi note) fără poduri rulante și sarcini cu sarcini aeriene de t (palcane electrice, Q = r) cu poduri rulante cu doi rulmenti cu trei rulmenti total din acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă Cu plăci de pardoseală de m lățime Cu felinare fără ( ) , picături de profil ( ) - ( ) - ( ) -* ( ) - ( ) Fără lămpi și fără ( ) , picături de profil ( ) - ( ) - ( ) - ( ) - ( ) ; YA /ZYA ZYA ZYA /ZYA /ZYA /ZYA ZYA ( ) CAPITOLUL Căpriori și ferme Continuarea tabelului , Profil de acoperire Sarcina estimată (normativă) în kgf/m Codul capacității portante a fermelor (vezi note) fără poduri rulante și sarcini cu sarcini aeriene de g (palcane electrice, &II * Acoperiri cu plăci Yara lățime , w Cu lumini fără ( ) picături de profil ( ) ( ) - - / / ( ) - / / / / ( ) - / / / / ( ) ; / / ; / / ( ) / ; ; / / ; ; / Fără lumini și fără ( ) picături de profil ( ) - ( ) - / ( ) - / / / ( ) - / / / / ( ) ; / / / / / / ( ) / / / / Note: adică tipul de fermă, Index denotă, în a în j cc adică tipul fermei, deschiderea acesteia și tipul cofrajului (FSM ), precum și tipul (opțiunea) de armătură a coardelor inferioare (AIV, / A etc ), sunt omise condiționat Pentru ceaiurile Sf marcate cu un asterisc, cu o sarcină de zăpadă proiectată de cel mult kgf {m , fermele pot fi luate cu un pas mai ușor, adică codul de capacitate portantă va fi în loc de% etc ce fermă conceput numai pentru instalare plăci lăţime m Indici, ob- H Tabelul Cheie pentru selecția ferme de segmente cu deschideri de și m din seria PK-M- / (numărul -II) pentru acoperirea clădirilor cu o distanță între ferme de m (cu plăci de m lățime) Profil neacoperit Sarcina estimată (normativă) în kgfm Codul capacității portante a fermelor (vezi nota) deschidere m deschidere m total din acoperire și zăpadă l O f F cca b * f fără macarale și sarcini suspendate S-tfO - x e cu macarale rulante cu suport dublu fără poduri rulante și sarcini și cu sarcini suspendate de câte tone fiecare (palcane electrice, Q - = d) cu macarale suspendate cu trei suporturi § "H tap, Q t tap, Q & & T l h e & -O 'yayu - ' " Cu lumini fara? ( ) pentru pentru otya N Ya / , scădere profil ( ) mu v / (r), / / , / , / / ( ) • (r) S ^ JJ / ( ) > H f / Yu J H H H U f / • H ) " (r) / Fara lumini si fara ' ' &d( ty kn pentru / b&s TJ diferențe de profil ( ) zo zn PN / / / ( ) MO * N V / / I N / , ( ) S H în H ^ / , /&! / L, / , / / , ( ) 'H / / * / ( ) / P f/ N ( ) N N N / / f W Yuya YUN IOO • ( ) N FIZ ugi M)jE І / Sh / Yu/Ya O ferma calculată plăci de m lățime (vezi și pentru instalare nr- P p Index O înseamnă că fila : ) numai CAPITOLUL Căpriori și ferme fitinguri de urlat cu diametrul de mm, care nu sunt permise a fi folosite in cladiri cu medii mediu agresive La utilizarea fermelor într-un mediu agresiv, densitatea betonului, tipurile de lianți, agregate și aditivi speciali, precum și cerințele pentru protejarea pieselor înglobate și a armăturii împotriva coroziunii sunt atribuite conform documentelor de reglementare Fabricarea sarpentelor este prevăzută în două variante: cu elemente de zăbrele încastrate, prefabricate (în mărcile de ferme sunt adoptate literele FSD) sau cu betonarea simultană a benzilor și a zăbrelei Literele FSM sunt adoptate în mărcile de ferme) Ultima opțiune este mai comună Centura superioară a fermei are un contur întrerupt cu secțiuni drepte între noduri În lățimea felinarului pentru centură, se adoptă o pantă de : Schema ar- Orez Schema de armare a unei ferme segmentare cu o deschidere de m cu cadre sudate (în mod convențional nu este prezentată armătura transversală a cadrelor) și secțiunea coardelor de ferme / - cadrul coardei superioare; - armarea franjuri a coardei inferioare precomprimate; - rame de bretele; - cadre de noduri; - plase; - rama nodului suport Secțiunile - și - arată dimensiunile secțiunii transversale ale formelor de cofraj ale fermelor de patru dimensiuni (lățime mm pentru dimensiunile I și II, mm pentru dimensiunea III, mm pentru dimensiunea IV) a unei ferme segmentate cu o deschidere de m este prezentată în fig , exemple de rezolvare a nodurilor fermei sunt în fig Părțile înglobate pentru fixarea plăcilor de acoperiș și a structurilor felinarelor pe ferme sunt indicate în desenele seriei, dar nu sunt incluse în consumul de materiale pentru ferme date în cataloagele și tabelele cărții de referință Aceste părți sunt alocate și marcate în desenele de lucru ale clasei KZh ale obiectelor specifice, în funcție de deschiderea și pasul fermelor, lățimea coardei superioare, prezența sau absența felinarelor în trave și, de asemenea, de dimensiune a plăcilor de acoperire Consumul de oțel pentru piesele înglobate ale unei ferme pentru cele mai comune cazuri de proiectare și sub rezerva utilizării plăcilor de m lățime este prezentat în tabel , Tabelul Piese de oțel încorporate în ferme segmentate din seria PK- - / pentru fixarea plăcilor de acoperiș cu lățimea de m și a lămpilor de aerare luminoasă Lățimea în m Distanța între țesături în m Lățimea ferme în mm Piese încorporate când este acoperit fără felinar când este acoperit cu un felinar numarul de tipuri numarul de bucati consumul de otel in kg numarul de tipuri numarul de bucati consumul de otel in kg - J Orez Exemple de rezolvare de noduri ale fermelor de segmente tipice a, b - nodurile intermediare și mijlocii ale centurii superioare a fermelor; c - nodul mijlociu al centurii inferioare Ferpile fără grinzi pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate În seria - (numărul I-V) au fost dezvoltate ferme tip bezraskosnye arcuite pentru clădiri cu deschideri de și m la un pas de ferme de și ju Fermele sunt proiectate pentru aceleași condiții de utilizare ca și fermele segmentate din seria PK- - / Sortimentele de ferme cu deschideri de și m și consumul de beton și armături pe grade de oțel sunt date în Tabel , și, , Ferpile sunt proiectate dintr-o singură bucată, cu o coardă inferioară pretensionată Pentru toate mărcile de ferme de o singură deschidere, sunt acceptate aceleași dimensiuni ale conturului exterior, ceea ce le permite să fie fabricate într-o formă combinată de cofraj cu căptușeli înlocuibile Este posibil să se producă ferme bezraskosnyh pentru acoperișuri înclinate și plate în aceeași formă cu schimbarea unui set de căptușeli SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tehnologia de fabricare a trussului se concentrează în principal pe utilizarea formelor de putere Sunt cunoscute cazuri de fabricare agregată în linie a fermelor cu o deschidere de m La unele întreprinderi se utilizează o metodă de fabricare a casetelor Armarea pretensionată a coardei inferioare este tijă sau sârmă sau toron cu tensiune pe opritoare mecanic, iar pentru tijă se poate folosi electrotermă metoda de tensiune Armătura netensionată se realizează sub formă de cadre sudate Schema de armare a unei ferme de bezraskosny cu o deschidere de m este prezentată în fig Ferpturile standard contravântuite sunt proiectate în principal pentru aceleași combinații de încărcături ca și fermele din seria PK- - / (a se vedea clauza ) Mărcile de truss nu depind de plăci cu o lățime de sau , m - - - / - rama centurii superioare; -curea inferioară precomprimată cu diverse opțiuni de întărire; - armare toron; - fir; - tijă; ~ cadru cu franjuri; - rafturi pentru cadru (în mod convențional, armătura transversală nu este prezentată) Tabelul Sortiment de ferme bezraskosnyh cu o deschidere de m seria - (Numărul I și II) pentru acoperișul clădirilor cu o distanță între ferme de și m și consumul de materiale Marca sarpante Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton în lі , marca de beton (masa sarpantei în t) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și aeriene în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-IV A-IIIc P- B-II FB I- AIV , • FB - ASH FB I- V ( , ) - - - FB I- AIV FB I- АІІІ , FB I- P - FB J I- B ( , ) - - - CAPITOLUL' Căpriori și ferme Continuarea tabelului , Marca truss Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton în hp', gradul betonului (masa sarpantei în t) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-IV A-IIIv P- V-P FB I- AIV , FB I- AIII - FB І-ЗП - - FB I- B ( , ) - - - , FB I- A V FB I- AIII ( , ) - - - FB I- P FB I- B , - ( , ) FB II- P FB II- B - ( , ) FB II- AIV FB II- AIII - - FB І II- P - FB II- B ( , ) - - - FB II- AIV , FB II- AIII - FB ІІ- P - ' FB II- B ( , ) - - - FB II- AIV , FB ІІІ- ASH - - FB ІІІ- P - - FB III- B ( , ) - - - FB III- AIV , FB III- AIII - - FB ІІІ- P С& - FB III- B ( , ) - - FB IP- AIV , FB II - A - - FB III- P - - - FB Sh- V ( , ) - - - FB IV- AIV , FB IV- AIII - FB IV- P - FB IV- B ( , ) - - - FB IV- AIV , FB IV- AIII - FB IV- P - - FB- IV- V ( , ) - - - FB IV- AIV , FB IV- ASH FB IV- P - - FB IV-CV ( , ) - - FB IV- AIV , FB IV- AIII - FB IV- P ( , ) - FB IV- B - - - FB IV- AIV , FB IV- AI - - FB IV- P FB IV- B ( , ) - - - V SECTIUNEA PROIECTE STANDARD ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN Etaj Tabelul Sortiment de ferme bezraskovyh cu o deschidere de m seria - (numărul I și K!) pentru acoperișul clădirilor cu pas de ferme de și și consumul de materiale Marca fermeturi Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton în zh , gradul de beton (masa zăbrelei în t) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate în kg Consumul total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total А- А-Ш В-І А-ІV А-ІІІв П- В-ІІ FB I- AIV FB - APIv , - FB I- P FB - V ( , ) - - - FB I- AIV FB I- AII B , - FB - P FB I- B ( , ) - - - FB I- A V FB І-'ЗАІІІв , - FB -ZP - FB !-ZV ( , ) - - - FB II-ZAIV FB -ZAIIIv , - FB II-ZP - - FB -ZV ( , ) - - - FB II- AIV FB ІІ- АІІІВ , - FB II- P , - - FB II- V ( , ) - - - FB II- AIV FB ІІ- АІІІV , FB P- P - FB II- V ( , ) - - - FB III- АIV - FB ? IIIL ASHv - FB III- P - - - FB PI- V ( , ) - - - FB III- АIV , FB ІІІ- АІІІV , - FB III- P FB IP- V ( , ) - - FB III- АIV - shz FB ІІІ- ASHV , - FB - P - FB Sh- V ( ;, ) - - - FB V- AN - FB IV- AIII(r) , - - FB EIV- P FB GV- V ( , ) - - - FB IV- A V FB IV- ASH(r) ^ - - - FB IV- I - - FB IV- V (D ) - - - CAPITOLUL Căpriori și ferme Continuarea tabelului , Marca sarpente Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton în m \ marca de beton (masa sarpantei în g) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate în kg Consumul total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh V-I A-IV A-Shv P- V-II FB IV- AIV , FB IV- APIV FB IV- P FB IV- B ( , ) - - - FB V- AIV , FB V- IASHv - FB V- P FB V- B ( , ) - - - FB V- AIV FB V- АІІІВ , - FB V- P - FB V- B ( , ) - - - FB V- AIV FB V- АІІІВ , FB V- P - FB V- B ( , ) - - - FB V AIV FB V-I APIV , - FB V- P - FB V- B ( , ) - - Tabelul Tabelul Cheie pentru selectarea fermelor fără șipci cu o deschidere de g din seria - (Numărul II, III) pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o înclinare a fermei de m (pentru plăci de sau , m lățime) Cheie pentru selectarea fermelor bezraskosnyh cu o deschidere de jh seria - (Numărul III, IV) pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o înclinare a fermei de m (pentru plăci cu lățime de sau , m) Sarcina de proiectare în kgfm Codul capacității portante (vezi notele) fermelor SO R ) cu poduri rulante g Profil de acoperire o d ° și S m număr i b i Jsc Io cu sg i m II e* II &H &II e-n O S O KhE I o e "O -chSU Din fundal - b Rami Fără picături profil * * Yu Fără fundal - raza si fara picături profil * * Yu GBP Note: În loc de un semn de ferme completă pe- exemplu FB Sh- P, doar o cifră este indicată în tabel care caracterizează capacitatea portantă a fermei Pentru cazurile marcate cu asterisc, la calculat Încărcătura de zăpadă nu mai mare de kgfm poate fi acceptată ferma nr este cu un pas mai ușoară, adică capacitate portantă în loc de și în loc de SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Cheile pentru selectarea fermelor bezraskosnyh cu deschideri de și m pentru un acoperiș înclinat cu o distanță între ferme de bi m pentru cele mai comune combinații de sarcini sunt date în tabel , - , În problemă - din seria - conține chei de selecție a fermelor pentru o serie de alte combinații de încărcături, inclusiv clădiri cu diferențe de înălțime, Piesele încorporate pentru fixarea felinarelor și plăcilor de podea în desenele standard nu sunt incluse în consumul de materiale pentru ferme și sunt luate în considerare suplimentar la proiectarea unor obiecte specifice Consumul de piese încorporate pentru o fermă bezraskosny atunci când este utilizat în acoperirea plăcilor cu o lățime de m este prezentat în tabel , Tabelul - Cheie pentru selectarea fermelor bezraskosnyh cu o deschidere de și m seria - (numărul I-V) pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o distanță între ferme de * m Profil de acoperire Sarcina estimată în kgf!mg Capacitate portantă a fermelor (vezi nota) deschidere m deschidere m total din acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă (nu mai mult) fără poduri rulante și sarcini cu încărcături aeriene de g (palcane electrice Q - t) suport dublu cu trei suport fără poduri rulante și sarcini cu sarcini aeriene de g electric palanele Q = t) cu poduri rulante cu doi rulmenti cu trei rulmenti & în robinet, Q = , t robinet, Q = , t cu Se * & II sch O' robinet, Q = , t robinet, Q = , t Cu lumini fără picături de profil P - Fără lampă și fără scădere profil Notă e Împreună > marca completă a fermei (de exemplu, FB І- P sau FB V- V) în acel ( face) doar unul o cifră care caracterizează capacitatea portantă a fermei Sunt omise în mod condiționat indicii care indică tipul fermelor, deschiderea acestora și tipul de cofraj (FB Sh; FB V), precum și tipul (opțiunea) de armare a coardelor inferioare (AIV, A, P, B) Tabelul Piese înglobate din oțel în serpile contravântuite seria - pentru fixarea plăcilor de acoperiș cu lățimea de m și lămpi de aerare luminoasă pentru acoperișuri înclinate a o o Q C ss o •Ѳ*a B Lățimea fermelor în mm Piese înglobate și deasupra capului acoperire fără lanternă acoperire cu lanternă număr de tipuri număr de bucăți greutate în kg număr de tipuri număr de bucăți greutate în kg / Soluția constructivă a fermelor (straturi de protecție, categoria de rezistență la fisuri) permite utilizarea acestora în clădiri cu aer ușor și mediu agresiv medii, cu condiția îndeplinirii cerințelor documentelor de reglementare pentru protecția anticoroziune a structurilor Pentru acoperirile clădirilor cu mediu extrem de agresiv au fost dezvoltate ferme diagonale cu pretensionare în stâlpi (Numărul VI), ceea ce face posibilă asigurarea rezistenței la fisurare a tuturor elementelor Fermele au aceleași forme de cofraj ca cele dezvoltate în cauză II-V Utilizarea fermelor rezistente la fisuri este, de asemenea, recomandabilă în clădirile cu un mediu mediu agresiv, deoarece în acest caz se pot folosi vopsea și lacuri mai puțin rare și mai economice pentru a le proteja Sortimente de ferme bezraskosnyh cu deschideri de și m cu rafturi tensionate pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat și un mediu extrem de agresiv sunt prezentate în tabel , și , Pentru selectarea mărcilor de ferme pentru sarcinile corespunzătoare, se folosesc cheile date în ediție I seria si in tabel , - , Pretensionarea armăturii tijei coardelor și stâlpilor inferioare este asigurată mecanic pe opritoarele suportului scurt sau matrițelor CAPITOLUL Căpriori și ferme Yu Tabelul Sortiment de ferme cu deschidere de m, seria - (Numărul VI și VII) cu stâlpi pretensionați pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate și medii agresive și consum de materiale Marca sarpente Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton în m \ marca de beton (masa fermei în t) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-IIIc A-IV FBN -ІАІІІv FTSN II-IAIV - FVN ІІ- АІІІV - FBN II- AIV FBN -ZAIIIV - FBN II- AIV , FBN - АІІІВ - FBN II- AIV ( , ) FBN P- A ІІV - FBN II- AIV FBN ІІ- АІІІV FBN II- AIV - FBN ІІІ- АІІІV FBN III- AIV , - FBN ІІІ- АІІІV FBN III- AIV ( , ) - FBN ІІІ- АІІІV , FBN III- AIV ( , ) - FBN IV- АІІІV FBN IV- AIV FBN IV- АІІІV , FBN IV- AIV FBN IV- АІІІV ( , ) - FBN IV- AIV - FBN IV- АІІІV FBN IV- AIV - FBN ІV-ІЗАІІВ , - FBN IV- AIV FBN IV- АІІІV ( , ) FBN IV- AIV - - Tabelul Gama de ferme cu deschidere de m seria - (Numărul VI și VII) cu stâlpi pretensionați pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate și medii agresive și consum de materiale Marca sarpantei Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton în m \ marca de beton (masa fermei în g) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și aeriene în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-III B-I A-IIIc A-IV FBN M APIv FBN II- AIV FBN ІІ- АІІІV - FBN II- AIV , h FBN -ZAIIIv - FBN -ZA IV ( , ) - FBN ІІ- АІІІV - FBN P- AIV - FBN II- AI IV , FBN II- АIV ( , ) • FBN - АІІІВ FBN III- АIV FBN III- APIV , FBN III- АIV FBN ІІІ- АІІІV (P ) - FBN Sh- AIV - - - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului , Marca sarpantei Lățimea secțiunilor coardelor în mm Consumul de beton în m \ marca de beton (masa fermei în g) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și aeriene în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-IPv A-IV FBN IV- АІІІV FBN IV- AIV , FBN IV- АІІІV FBN IV- AIV - FBN IV- AIPv ( , ) - FBN IV- АIV - FBN V- АІІІв , FBN V- AIV FBN V- АІІІV FBN V- AIV ( , ) - FBN V- АІІІV FBN V- AIV FBN V- АІІІВ , - - FBN V- AIV - FBN V- АІІІV ( , ) - FBN V- AIV - - Sarpante de acoperiș pentru o clădire cu acoperiș plat Un număr de întreprinderi prefabricate din beton armat fabrică (înainte ca cofrajele să fie uzate) ferme standard cu coarde paralele cu deschideri de și m în trepte de m (serie PP- - / aprobată în , anulată în ) cu permisiunea de utilizare in constructii înainte de uzura formelor de cofraj la întreprinderile în care acestea au fost stăpânite) Ferpturile au o zăbrele triunghiulară și rafturi suplimentare, elementele zăbrelei sunt încorporate, cu toate acestea, întreprinderile produc adesea zăbrele în întregime betonate (Fig ) Dimensiunea panourilor centurii superioare (între noduri) este de m datorită utilizării plăcilor de aceeași lățime Fermele sunt concepute în principal pentru Orez Sarpă cu curele paralele cu o deschidere de m - rama centurii superioare; - centura inferioara pretensionata cu diverse optiuni de armare; comprimat^ bretele și suporturi; bretele și suporturi întinse; - armare toron; - fir; - tija; - rame cu franjuri; - cadre spațiale ale nodurilor CAPITOLUL Căpriori și ferme deodată pentru clădiri fără lumină Fermele sunt utilizate în combinație cu fermele din seria PP- - / În funcție de faptul că se sprijină direct pe stâlpi sau pe ferme pe ambele părți sau pe o latură, există trei soiuri de ferme realizate în aceleași forme Ștampilele de ferme pe bază de coloane sunt principalele Mărcile de ferme bazate pe nodurile mijlocii ale fermechilor conțin indici suplimentari de litere B și D: B - pentru ferme cu panouri de sprijin simetrice bazate pe ferme de-a lungul ambelor axe longitudinale ale clădirii; D - pentru ferme cu panouri de susținere asimetrice, bazate pe o latură pe ferme, iar pe cealaltă - pe stâlpii rândurilor exterioare ale clădirii cu treapta de m Pentru a compensa deformarea șarnelor cu o deschidere de m, se acordă o pantă ușoară coardei superioare, care se realizează prin creșterea secțiunii coardei superioare în mijlocul fermei cu mm Acoperirile clădirilor cu o deschidere de m cu acoperiș plat se rezolvă în unele cazuri în structuri de oțel Mai frecvente sunt ferme din beton armat cu deschiderea de m Sortimentul si consumul de materiale pentru aceste ferme sunt date in Tabel , Fermele din seria PP- - / sunt proiectate pentru a fi utilizate în clădirile ridicate în regiunile de zăpadă II, III și IV Cheia pentru selectarea fermelor cu o deschidere de m pentru acoperirea clădirilor cu acoperiș plat este dată în Tabel , Tabelul Sortiment de ferme de acoperiș cu deschiderea de m din seria PP- - / (Numărul II)' pentru acoperirea clădirilor cu acoperiș plat cu treapta de m și consum de materiale h Tipul fermeiului Tip cofraj Consumul de beton în l? (greutatea fermei în kg} Calitatea betonului Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consumul total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total AL А-Ш В-І А-ІV А-ІІІв П- В-ІІ FP - AIV FP - AIII , ( ) - - - FP - P ( ) FP - V - - - FP - AIV FP - AIII , ( ) - - FP - P ( ) FP - V - - - FPb - A V FPb -ZAIII , - - FP -ZP ( ) - - FPb -ZV - - - FIB - A V FPb - АІІІ , - FPb - P ( ) - FPb - V - - FPb - BAIV FPb - BAIII II , ( ) - - - ( ) FPb І - BP - FPb - BV - - - FPb - BAIV FPb - BAIII II , ( ) - - - ( ) FPb - BP FPb - BV - - - unsprezece* SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE DE CLĂDIRI INDUSTRIALE CU UN Etaj Continuarea tabelului , Marca scheletului Tip cofraj Consumul de beton în m (greutatea strugului în t) Marca betonului Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A- A-Sh B- A- V A-IIIv P- V-P FP - BAIV FP - BAIII II - FP -ZBP ( ) - FP -ZBV - - - FP - BAIV FP - BASH I - FP - BP ( ) - FP - BV - - - FP -IDAIV FP - DAІ І III ( ) - - - FP - DP ( , ) FP - DV - - - FP - DAIV FP - DAIII III ( ) - - - FP - DP ( , ) FP І - DV - - - FP -ZDAIV FP -ZDASH FP -ZDP - - - ( , ) - FP -ZDV - - - FP - DAIV FP - DAIII FP - DP III ( , ) FP - DV - - - Note: , pe ambele părți ale travei; Litera B de la sfârșitul ștampilelor indică faptul că fermele sunt destinate instalării pe ferme de gater litera J- - pentru instalare pe ferme (pe de o parte: și pe stâlpi, pe de altă parte (pe margine- lângă el; Fermele de acest indice sunt destinate instalării pe stâlpi cu o treaptă de m În coloana "Calitatea betonului" Producție detaliată superioară) figura arată marca de beton a curelelor, cea de jos arată marca grătarului încorporat (când Lățimea secțiunilor curelelor este de mm Tabelul Cheie pentru selecția ferme de ferme cu anvergură de coarde paralele l/, cu pas de m, seria PP- - / vol II pentru învelitori fără felinare cu plăci de m lățime Codul capacității portante a fermei (vezi nota) Estimată (normă- tive) sarcina pe coardă superioară în kgf [m fără poduri rulante și sarcini o și k - = , ; P- \u d L \u d O fflc PR , Conform tabelului , acceptăm o ferme de ferme, pentru care R \ tf Fermele din seriile PK- - / și PP- - / sunt calculate și proiectate în conformitate cu cerințele privind grosimea straturilor de protecție și dimensiunea deschiderii fisurii, ceea ce le permite să fie utilizate și in cladiri cu medii slabe si mediu agresive În aceste cazuri, este necesar să se îndeplinească suplimentar cerințele pentru fabricarea fermelor în ceea ce privește densitatea betonului, calitatea suprafeței etc , în conformitate cu standardele Caracteristici ale calculului unităților de susținere și intermediare de ferme și ferme În timpul procesului de proiectare, atunci când se leagă structuri tipice de ferme, poate fi necesar să se verifice rezistența suportului și a nodurilor intermediare SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ ferme, luând în considerare apariția modelelor de încărcare care nu sunt prevăzute de schemele de proiectare prezentate în desenele de lucru ale structurilor standard Mai jos sunt informații despre caracteristicile calculării rezistenței nodurilor de ferme precomprimate din beton armat În nodurile de susținere ale fermelor, armătura transversală a cadrelor este atribuită conform calculului Restul armăturii este instalat din motive structurale Calculul armăturii transversale a cadrelor nodurilor de susținere ar trebui Orez Schema de calcul al nodului de referință al fermei asigurați rezistența de ancorare a armăturii longitudinale a coardei inferioare și rezistența ansamblului de susținere la îndoire de-a lungul unei secțiuni înclinate Din condiția asigurării fiabilității ancorării armăturii (Fig , a), aria secțiunii transversale a tijei transversale osoase este determinată de formula UiR^y RaFa-^-c > L *z-a x ' P Z?ax (sin y + cos Y ctg a) ' unde Ux este forța din panoul de sprijin al coardei inferioare; / i - lungimea efectivă în cm a ansamblării armăturii de pretensionare în spatele liniei care leagă fața suportului cu punctul inferior de atașare a elementului comprimat suport de nodul suport (dincolo de linia AB din fig , a) ; L - poate fi luat aproximativ de-a lungul liniei de intersecție a lui AB cu o axă care trece prin centrul de greutate al armăturii precomprimate a coardei inferioare; Ііа - lungimea efectivă în cm a ansamblării armăturii convenționale (netensionate) pentru linia AB (vezi Fig , a); n este numărul de tije transversale intersectate de linia AB (excluzând tijele transversale situate la mai puțin de mm de punctul L); y este unghiul de înclinare al armăturii transversale; a - unghiul de înclinare al liniei AB ' - lungimea ansamblului în cm de armătură precomprimată, oferind Tabelul Lungimea de inserare a armaturii Tip de armare de pretensionare a coardei inferioare / in cm Șuvițe cu șapte fire cu un diametru de și GB mm Sârmă de înaltă rezistență din pro- periodice file cu diametrul de mm g , g Bara de armare clasa A-IPv si A-IV s d Notă /? - marca betonului: d - diametrul armăturii valorificând din plin puterea sa Cu o marcă de beton greu și mai sus, valoarea / este luată conform tabelului , , / Z a '- cantitatea de încorporare în cm a armăturii convenționale, asigurând utilizarea deplină a rezistenței sale de proiectare Cu beton de nota și mai mare pentru armarea claselor A-P și A-Sh / Z a, se ia egal cu d În acele cazuri în care este posibil să se asigure ancorarea fiabilă a armăturii convenționale pentru linia AB (de exemplu, folosind bucle), este permis să se ia La \u d / z a- Aria secțiunii transversale a armăturii obișnuite inclusă în formula ( ) este luată la armarea coardei inferioare cu șuvițe cu șapte fire in alte cazuri Din condiția asigurării rezistenței de-a lungul unei secțiuni înclinate (Fig ), aria secțiunii transversale a tijei transversale osoase fx > Ql(/y -fl)sîn Р /?а-н^н f (^н-о - / \' Raxhzx ( ) unde, pe lângă denumirile adoptate în formula ( ), Oi este forța din panoul de sprijin al coardei superioare; Ln o si ha o - distanta de la fata superioara a nodului de sprijin pana la centrul de greutate al armaturii precomprimate si netensionate; /knot este lungimea nodului de referință; a este distanța de la capătul nodului de sprijin până la centrul platformei de sprijin; P este unghiul de înclinare a panoului de susținere al coardei superioare (sau a suportului); x este înălțimea zonei comprimate, determinată de formulă ^n-oCh^a^a /*ao^ X • *in spate / Xsin y + (adD + RaFa-T^-Zx х / *з а eu L /iaX^IP y -v y+vrv \ "e *z-a/ ( ) unde /?ax este rezistența de proiectare a armăturii transversale, luată conform documentelor de reglementare pentru calcularea îndoirii de-a lungul unei secțiuni înclinate; zx este distanța de la centrul de greutate al zonei de beton comprimat la forțele ^ rezultante în armătura transversală a unității de susținere; b este lățimea nodului de referință Pentru cazul unei aranjamente verticale a armăturii transversale (y = ), formula ( ) ia forma ^n^n " " " L/a / R^b CAPITOLUL Căpriori și ferme Calculul conform formulelor de mai sus ar trebui să fie efectuat prin metoda aproximărilor succesive, mai întâi determinând valoarea lui x pe baza valorilor lui Zi și / a, obținute din poziția dreptei AB din Fig Pentru nodurile intermediare de ferme diagonale, calculul determină armătura transversală și tijele care mărginesc nodul Aria unei tije transversale a nodurilor intermediare este determinată de condiție ( k l\ D \ 'Vcalc I , I \/ cos f ( ) Tabelul Valoarea lui a în formula ( ) Ancoră de tip a în diametrele armăturii de lucru a bretelei Două pantaloni scurti • Două pantaloni scurti cu rame de capăt suplimentare care se desprind într-unul singur secțiune cu armătura longitudinală principală un scurt Un pantalon scurt cu rame de capăt suplimentare care se desprind într-unul secțiune cu armătura longitudinală principală O buclă * Capul căzut unde \ este lungimea armăturii elementului tensionat al zăbrelei dincolo de linia ABC din fig , (Ig can Aria secțiunii transversale a cadrelor franjuri ale nodurilor intermediare ale fermelor diagonale trebuie să fie de cel puțin Într-o Nr * l ^ a "o unde /vo a este forța în nodurile intermediare care mărginesc cadrele cadrelor; n este numărul de cadre din nod sau numărul de tije anvelope dintr-o secțiune transversală pe planul nodului; /?a-o - efortul de proiectare a armaturii tijelor de franjuri, luat din conditia limitarii deschiderii fisurilor kgs/m ', N a = , (Di+ , D ), Fig, Schema de calcul al nodului intermediar al fermei să fie luate de-a lungul liniei care trece prin centrul de greutate al armăturii elementului de rețea tensionată); Rax este rezistența de proiectare a armăturii transversale, luată egală cu rezistența de proiectare la calcularea forței tăietoare; ApaSch este forța de proiectare în elementul tensionat al rețelei; φ este unghiul dintre barele transversale și direcția bretelei întinse; şi - numărul de tije transversale străbătute de linia ABC (Fig ) În acest caz, tijele transversale situate la o distanță mai mică de mm față de punctele A și C nu sunt incluse în calcul Calculul nu include, de asemenea, tijele transversale care au o încastrare mai mică de d în interiorul cârlii sau centurii (ținând cont de secțiunile îndoite ale armăturii transversale); k este un coeficient care ține cont de trăsăturile funcționării nodurilor în care converg elementele tensionate și comprimate ale rețelei: pentru nodurile coardei superioare ^ = *, prezența în nod de rafturi comprimate sau bretele având un unghi de înclinare față de orizont mai mare de °, & = , ; în alte cazuri, k = "aproximativ , ; a - creșterea condiționată a lungimii încasării cu ancore suplimentare, luate conform tabelului , ; / -* valoarea armăturii de armătură, asigurând utilizarea deplină a rezistenței acesteia Cu beton greu de grad și mai sus și armare din clasele A-II și A-Sh / = = b ' (ja - tensiuni în armarea articulațiilor tensionate la sarcina de proiectare unde Di este forța în cea mai încărcată dintre bretele întinse care converg în nodul calculat; Dz este forța în cea mai apropiată bretelă întinsă a aceluiași nod Calculul secțiunii armăturii transversale într-un nod în care două sau trei elemente de rețea tensionate converg, dacă pot fi întinse sau comprimate sub diferite combinații de sarcină externă, precum și în acele cazuri în care două elemente de rețea tensionate adiacente converg într-un nod, se realizează conform formulei ( ) secvenţial pentru fiecare element întins al reţelei, presupunând că elementele situate unul lângă altul sunt comprimate În nodurile intermediare ale fermelor bezraskosnyh, lungimea ansamblării armăturii suporturilor și armăturile transversale în punctul de înclinare a armăturii longitudinale a suporturilor sunt supuse verificării Lungimea anvelopei armăturii de întindere a rafturii se verifică prin formula (І + a) > d ѵ unde Oa este efortul în armătura de tracțiune a montanților la sarcinile de proiectare; d este diametrul acestei armături; / - lungimea armăturii suporturilor din curele; a este la fel ca în formula ( ) Aria secțiunii transversale a armăturii transversale în locurile în care armătura longitudinală este îndoită (vezi Fig ) nu trebuie să fie mai mică de • fla^atgg Rx ' unde fx este aria secțiunii transversale a armăturii transversale; Fa este aria de secțiune a armăturii longitudinale; Rx este rezistența de proiectare a armăturii transversale; a este unghiul de inflexie al armăturii longitudinale /A SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Capitolul Căpriori și GRANDĂ RIBĂ Informații generale Grinzile și grinzile din beton armat sunt destinate acoperirii clădirilor industriale cu acoperișuri din materiale laminate pe plăci de beton armat Grinzile de căpriori sunt utilizate la un pas de m pentru clădirile cu trave de , , și m Grinzile de căpriori sunt utilizate în clădirile cu o grilă de stâlpi X m cu o singură pantă a raftului superior de pe coama de grinda sau poligonala cu conturul întrerupt al raftului superior) și cu o singură pasă Pentru acoperirile plane se folosesc grinzi de inaltime constanta cu flanse paralele La proiectarea clădirilor cu o deschidere de m, de regulă (cu excepția cazurilor speciale - construcție în nordul îndepărtat etc ), grinzile din beton armat sunt utilizate în combinație cu beton armat, beton ușor sau plăci de acoperiș complexe La proiectarea clădirilor cu o deschidere de m, alegerea structurilor portante se face pe baza cerințelor operaționale și a altor cerințe pentru clădire, precum și pe o comparație a indicatorilor tehnici și economici ai structurilor acoperișului și a altor părți ale clădirii grinzi de căpriori pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate Pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o plasă înclinată de X și X m, se folosesc grinzi de căpriori cu armătură netensionată Grinzile de căpriori cu deschideri de și m cu armătură netensionată sunt proiectate în seria PK- - Grinzile de acoperire (BO) și grinzile de frontoane (DB) ale secțiunii în T (Fig ) sunt destinate în principal clădirilor cu o singură travă și anexe Orez Grinzi cu un singur pas și dublu cu deschidere de și m cu armătură convențională (netensionată) L și - - și - Tabelul Sortiment de grinzi cu un singur pas și dublu pas cu deschidere de și m din seria PK- - , consum de material și sarcini de proiectare - Marca grinzii Dimensiunile grinzii în mm Consumul de beton în m (greutatea grinzii în t) Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consumul total de oțel în kg Sarcina calculată în kgf? deschidere L înălțime h grosime flanșă superioară b total BO - BO - , BO - ( , ) BO - BO - , BO - ( ) BD - BD - , BD - ( , ) BD - software BD - , BD - ( ) Notă BO - grinzi cu un singur pas; DB - doi- înclinat Beton clasa Sortimentul, consumul de materiale și sarcinile de proiectare pentru selecția mărcilor de grinzi sunt date în tabel , Panta flanșei superioare a grinzilor cu un singur pas cu o deschidere de m este de : , iar pentru grinzile cu o deschidere de m - : Panta grinzilor frontoanelor este : Grinzile sunt armate cu cadre sudate din oțel de clasa A-II h A-I, armătura de lucru este amplasată sub formă de pachet Înlocuirea oțelului din clasa A-P cu oțel din clasa A-III cu recalculare, adică cu o scădere a secțiunii transversale a armăturii de lucru, nu poate fi permisă din cauza condițiilor de mărime a deschiderii fisurilor din grinzi Grinzile sunt realizate în poziție verticală (de lucru) în matrițe de oțel Pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o grilă de coloane X și X m, precum și X m (cu grinzi de căpriori), se folosesc grinzi precomprimate și, în special, CAPITOLUL Căpriori și căpriori Tabelul Grinzi pretensionate de frontoane cu deschidere de și m pentru acoperirea clădirilor cu acoperiș înclinat (seria PK- - , nr *) Sortiment și consum de materiale - Marca grinzii Diagrama grinzii și tipul cofrajului Consumul de beton în m și greutatea grinzii în t Marca beton Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh V-I A-IV P- V-P IB - - , IB - - - ( , ) - - IB - - - - IB - - , IB - - - ( , ) - - IB - - - - IB - & IB - - - , - - ( , ) - IB - - - Т - IB - - , IB - - - ( , ) - , IB - - - - IB - - , IB - - - ( , ) - IB - - - - IB - - , IB - - - ( , ) - IB - - - - IB - - , IB - - - ( , ) - - IB - - , - - IB - - , • • IB - - - ( , ) - IB - - - - IB - - , IB - - -II ( , ) - IB - - - - Note: I La mărcile de grinzi, în funcție de tipul armăturii de pretensionare, indicele ІБІ desemnează o grindă cu armătură de sârmă, ІБ - o grindă cu armătură cu bară, ІБ - cu armătură cu toron Ultima cifră este codul fasciculului pentru capacitatea portantă Pe lângă piesele încastrate și aeriene pentru fixarea grinzilor pe suporturi, tabelul ia în considerare și părțile înglobate pentru fixarea plăcilor de acoperiș cu dimensiunea X m (în cazul acoperișului fără felinare) grinzi din seria PK- - (Numărul * și *), stăpânite pe scară largă de întreprinderile din beton armat prefabricat În problemă * conține desene ale celor mai utilizate grinzi, instalate direct pe stâlpi cu treapta de m (lungimea lor nominală este egală cu deschiderea clădirii), și emite * - grinzi scurtate concepute pentru a se sprijini pe grinzile de căpriori - Inaltimea grinzilor pe suport este de mm, panta raftului superior este de : Grinzile sunt realizate in pozitia de lucru Pentru fiecare dimensiune de deschidere, este acceptată o dimensiune standard a cofrajelor de cofraj În funcție de capacitatea portantă, au fost dezvoltate mai multe grade, acoperind setul de sarcini adoptate pentru structurile standard Armatura de precomprimare este adoptata in mai multe variante: tija din SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ oțel de clasa A-Shv grad GS, același, clasa A-IV, sârmă de înaltă rezistență cu un profil periodic cu un diametru de mm, șuvițe cu șapte fire * Sortiment de grinzi frontoane cu deschideri de si m conform seriei PK- - (numărul *) iar consumurile de materiale sunt date în Tabel , Vederea generală a grinzii și principiul armăturii acesteia sunt prezentate în fig O variantă de grinzi din seria PK- - cu tijă " naya din numărul de la o> acoperire de zăpadă (nu CO S EG w și "O - ) Scx S, -sch S o O "-ch o" s cx la ta * si mai multa zapada) O si C O i S n tf ta sch tasch i ^-ta ta ^ gf ct ta xsch ad sch x ! adeo ta fără atingere O "O> II cu >"? n I | -O' și sch O' Cu felinare fără * profile repads * b - Fără lampă și fără " picături de profil Note: În loc de marca completă a fasciculului (de exemplu, BDR - P sau BDR - AIV), tabelul conține o singură cifră care caracterizează capacitatea portantă a fasciculului corespunzător Indicii care denotă tipul grinzilor, deschiderea acestora și tipul de cofraj ( BDR , BDR ), precum și tipul (opțiunea) de armătură (AIV, AShv, V, P, U) sunt omise condiționat Pentru cazurile marcate cu un asterisc, cu o sarcină de zăpadă proiectată de cel mult kg/m , grinzile pot fi luate cu un pas mai ușor, adică codul de capacitate portantă va fi în loc de etc SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ rezistenta la fisurare) si toron clasa P- cu diametrul de mm (calcul dupa categoria I de rezistenta la fisurare) Protecția pieselor înglobate și acoperirile anticorozive ale betonului sunt acceptate conform standardelor Gama de grinzi din seria PK- - (numărul ) este dată în tabel , În , Gosstroy al URSS a aprobat noi grinzi standard precomprimate de frontoane cu zăbrele cu deschideri de și m (seria - , ediția - ), elaborat pe baza lucrărilor de proiectare și cercetare finalizate anterior și a implementării pilot a grinzilor de acest tip în construcții Secțiunea grinzilor este dreptunghiulară pe toată lungimea grinzii cu o lățime constantă ( mm pentru o deschidere de m; , sau mm pentru o deschidere de m) Grinzile au găuri de formă trapezoidală cu colțuri rotunjite (în acest sens, grinzile sunt numite condiționat zăbrele) Grinzile au fost dezvoltate în raport cu tehno- Sortiment de grinzi precomprimate cu deschidere de m cu rafturi paralele din seria - (numărul I, II) pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri plate și înclinate și consum de material Tabelul Marca grinzii Tip cofraj Volumul betonului în u (masa betonului în g) Calitatea betonului Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate și deasupra capului în kg Consum total de oțel în kg opțiuni nestresate stresate total A-II B-I A-IV A-V A-IV A-IIIc P- B-II BO - А'Vi - BO - AV - - - - - BO - AIV , - - - - - I dI - AShv I ( , ) - - - - - BO - P - - - - - BO - V - - -* - BO - AV - BO - AV - - - - - BO - AIV , - - - - - BO - АІІІВ I ( , ) - - - - BO - P - - - BO - V - - - - - BO -ZAVI BO -ZAV - - - - - BO -ZAIV , - - - - - • BO -ZAIIIIV I ( , ) - - - - - BO -ZP - - - - BO -ZV - - - - - BO - AVI și BO -ZAV - - - - - BO -ZAIV - - - BO -ZAIIIIV II ( ) - - - - BO -ZP - - - - m BO -ZV - - - - - BO - AVI BOI - AV - - - - - BO - AIV - - ' - BO - АІІІВ II ( ) - - - - BO - P - - BO - V - - - - - BO - AVI BO - AV - "- - - BO - AIV - - -" - BO - АІІІВ II ( ) - - - - - BO - P З - - - - • BO - V - - - - - Notă Grinzile cu literele BO în denumirea mărcii sunt destinate acoperirii clădirilor cu acoperiș de șopron în deschidere (în figură, modificarea părților de susținere a acestor grinzi este prezentată printr-o linie punctată) Indicatorii dați în tabel se referă Xia și la grinzi utilizate pentru clădiri cu acoperiș plat (denumirea BP), ale căror mărci nu sunt indicate în mod condiționat în tabel (adică fiecare marcă " BPSIII- - - - BPT- ( ) - - BPP- - - - BPSIV- , - lBPSSH- - - •: $PT- ( ) - - - BPP- - - - BPSIV- , BPSIII- - - - BPT- ( ) - - BPP- - - - scheniya Detaliile interfeței dintre structurile ferme și căpriori, realizate astfel, exclud aspectul de continuitate a structurilor ferme Orice suduri aplicate la aceste îmbinări trebuie să fie astfel încât să poată absorbi forțe nu mai mari decât cele ale armăturii grinzii La nivelarea înălțimii Tabelul Cheie pentru selectarea grinzilor de căpriori cu o deschidere de m din seria PP- - / pentru clădiri cu acoperișuri plate și înclinate în funcție de capacitatea lor portantă Marca Sarcina totală concentrată de proiectare (normativă) în tf Tabelul Consum total de grinzi (capriori) din oțel ND cu o deschidere de l * seria PP- - / pentru clădiri cu acoperișuri înclinate și plate Marca grindă Consum în kg Marca grindă Consum în kg fitinguri încastrate și piese aeriene și fitinguri generale I încastrate și piese aeriene generale BPSIV- K BPSIV-ZK BPSIII- K BPSIII-ZK - BPT-IK BPT-ZK BPP- K BPP-ZK BPSIV- K BPSIV- K BPSIII- K BPS II- K BPT- K BPT- K BPP- K BPP- K La: nota si e ] Consumul si marca de beton, precum si cursul de întărire pe clasă se ia conform tabelului pentru co- mărcile corespunzătoare de grinzi obișnuite BP- BP- BP- BP- ( ) ( ) ( ) ( ) Note: Nivelurile grinzii nu includ în mod condiționat indici de litere care indică tipul de armătură precomprimată În loc de gradele complete, de exemplu, BPSIV- , BPSIII- etc , tabelul indică BP- (codul fasciculului pentru capacitatea portantă) Compoziția încărcăturii totale concentrate și un exemplu de selectare a mărcii unei grinzi, vezi textul suporturi ale căpriorilor adiacente sau pentru a compensa inexactitățile de instalare cu foi de suport din oțel, acestea nu trebuie sudate la ambele suporturi ale grinzilor adiacente - acestea trebuie sudate doar pe o parte Pentru a reduce influența cuplului cu o sarcină asimetrică de la grinzile de căpriori instalate pe ambele părți ale grinzilor de căpriori, după montarea grinzilor de căpriori, bucăți scurte de oțel unghiular sunt sudate la părțile încorporate la capetele grinzilor (Fig ) / SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Nervurile longitudinale ale plăcilor de acoperiș care se sprijină pe marginea superioară a peretelui grinzii de căpriori nu trebuie sudate pe acesta din urmă; acestea ar trebui să fie sudate pe foi de suport, care la rândul lor sunt sudate pe flanșa superioară a căpriorii scurtate Dacă, pentru a transfera forțele orizontale de pe disc, Orez Detalii grinzi de sprijin pe stâlpi a - pe coloana din mijloc; b-pe coloana la rostul de dilatare; / - Coloana; -grindă de căpriori; - cusături de asamblare; - piese încorporate; - riscuri acoperiș, este necesară fixarea foilor pe grinzile de căpriori, apoi placa de acoperiș poate fi sudată numai pe o parte a traveilor adiacente, iar pe cealaltă parte poate fi instalată o suprafață de oțel, permițând plăcii de acoperiș să se deplaseze peste structura căpriorii , dar capabilă să transfere forța longitudinală de pe discul acoperișului (de-a lungul plăcilor de margine) pe structura sub-capriori Orez Detaliu de susținere a grinzilor de căpriori și plăcilor pe o grindă sub-capriori / - grindă de căpriori; - grinzi de acoperiș; - plăci de acoperire; - foi de suport; - scurtaturi persistente la instalare, sudate numai la capriori; -șuruburi de ancorare Capitolul Plăci de acoperire Informații generale Plăcile cu nervuri tipice din beton armat au dimensiunile de , X , X , , X și X m Lățimea plăcilor , m sunt folosiți ca elemente suplimentare în locurile cu depuneri crescute de zăpadă (în diferențele de profil de acoperire, la felinare), deoarece consumul de armătură și beton pentru acestea, precum și costurile forței de muncă pentru instalare, sunt mai mari decât pentru plăci m latime Plăcile percep sarcina de pe acoperiș, zăpadă, ventilație și alte dispozitive și o transferă pe structurile portante ale acoperirilor sau pereților Ele pot îndeplini funcțiile de conexiuni orizontale (sub formă de hard disk), asigurând funcționarea spațială a cadrului clădirii atunci când sunt expuse la macara, vânt și alte sarcini orizontale și verticale Plăcile asigură stabilitatea curelelor superioare comprimate ale structurilor ferme (în planul acoperirii) și transferă sarcina vântului de la capetele clădirii către rândurile longitudinale de stâlpi În rafturile plăcilor este permisă formarea de găuri pentru amplasarea pâlniilor de scurgere și trecerea puțurilor de ventilație Ventilatoarele de acoperiș centrifugale și axiale pot fi instalate pe plăci cu orificii: nr , și , care nu au izolare la vibrații, și nr , , - izolate la vibrații; în acest caz, plăcile sunt realizate cu orificii cu diametrul de , , si mm, in functie de numarul ventilatorului si diametrul conductei de ventilatie Se poate instala un ventilator pe placă Atunci când alegeți o clasă de armătură de pretensionare, trebuie luate în considerare condițiile de funcționare ale plăcilor: agresivitatea mediului, temperatura aerului și natura încărcăturii În locurile în care stâlpii cu semi-cherestea sunt atașați de coarda superioară a structurii ferme, sudurile, cu care sunt atașate nervurile longitudinale ale plăcilor, trebuie verificate prin calcularea mărimii reacției stâlpului cu semi-cherestea (din acțiunea încărcăturii vântului, a pereților cortină etc ) Atunci când se utilizează plăci în clădiri neîncălzite, proiectele trebuie să indice: gradul betonului pentru rezistența la îngheț, clasa și gradul oțelului pentru armarea produselor și a pieselor înglobate, în funcție de temperatura negativă calculată a aerului La o temperatură de proiectare de până la - ° C, gradul de rezistență la îngheț al betonului ar trebui să fie de cel puțin pentru clădirile din clasa I și pentru clădirile din clasa II, la o temperatură mai scăzută - cel puțin și, respectiv, Plăci lungi de m Plăcile cu nervuri tipice dezvoltate în seria - au o secțiune transversală în formă de U Opal- CAPITOLUL acoperire cu placă Schiță din plăci /"іg-p-t|-|i-n~\ ( |і i I, ii ii i |і ' ' i' i' ii I JTT iVJi [l Jl || i' și \u -ll-lUU = mm , , D= mm , , = mm , , = mm , , , În locurile de trecere prin acoperirea puțurilor de ventilație și ventilatoarele de sub acoperiș În zonele de acoperiri cu acoperișuri ușor de căzut / n- - - fr П \ ! i' i' i lL B ,> , În zonele de pavaj cu depuneri crescute de zăpadă, când capacitatea portantă a plăcilor de m lățime este insuficientă SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului Schiță din plăci Volumul betonului V Li Greutate în t Locația în acoperire - tQii L II II ! IL L J £)= mm D= mm D= mm În locurile în care puțurile de ventilație trec prin acoperire, dacă capacitatea portantă a plăcilor de m lățime este insuficientă sau plăci de , m lățime fără găuri sunt utilizate în acoperire În zonele de acoperiri cu acoperișuri ușor de căzut Consumul de oțel în kg pentru plăci de X m Calitatea plăcii convenționale Armătură de pretensionare de clasă (în paranteze - calitatea betonului) A-III în A-IV sau At-IV A-V sau At-V At-VI Bp-II P A-Sh A-I B-I** total P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- * ( )* ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- * ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- * ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) S ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- - ( ) ( ) ( ) * La armarea cu toroni i pentru plăci de gradul P- f> consumul de armătură din clasa A-Sh este de kg, clasa B-I kg, pentru plăci clasa - , consumul de armătură clasa B-I este de kg, pentru plăcile de grad P- , consumul de armătură clasa A-Sh este de ( ) kg Numerele din paranteze se referă la plăcile în care diametrul armăturii din flanșă este mărit la utilizarea plăcilor în regim agresiv mediul noah Dimensiunile de gabarit ale plăcilor nu depind de tipul de armătură de pretensionare, care este plasată în nervurile longitudinale În plăcile de m lățime, nervurile transversale sunt situate la fiecare mm, iar în plăcile de , m lățime, la fiecare mm; grosimea raftului - mm Nervurile longitudinale și transversale sunt proiectate ca grinzi în T articulate Dimensiunile standard ale plăcilor din seria - sunt date în tab Armătura precomprimată în plăci este proiectată în următoarele versiuni: a) armarea tijei din clasele A-Shv și A-IV (categoria a -a de rezistență la fisurare a nervurilor longitudinale); b) armarea tijei de clasa A-V (categoria a -a de rezistenta la fisurare a nervurilor pentru conditii normale si mediu gazos usor agresiv, categoria a -a - pentru mediu mediu agresiv); c) armarea tijei călite termic din clasele Ат-ІV și Ат-V (categoria a -a de rezistență la fisurare a nervurilor pentru condiții normale, categoria a -a pentru mediu ușor agresiv); CAPITOLUL Plăci de acoperire Tabelul Consumul de oțel în kg pentru plăci de X m pentru acoperiș cu cădere ușor Calitatea plăcii convenționale Armătură de pretensionare de clasă (în paranteze - calitatea betonului) A-PIv A-IV sau At-IV A-V sau At-V At-VI Vp-II P- A-Sh* Al B- total PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 'pl-z ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) - * Consumul de armătură clasa A-Sh este egal cu șuvițele kg pentru PL- și kg pentru PL- în plăci cu armătură At-VI și kg în PL- cu Tabelul Consumul de oțel în kg pentru plăci de , X m Calitatea plăcii convenționale Armătură de pretensionare de clasă (în paranteze - calitatea betonului) A-IIIv A-IV, At-IV A-V, At-V At-VI Vp-II P- A- II A-I B-I total P- h * * ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ** * ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- *** ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- - ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- - - ( ) ( ) * Plăci E J cu ; fitinguri At-VI și P- , consumul fitingurilor din clasa A-Sh este de kg, clasa V-I kg pentru P- ( kg pentru P- cu șuvițe) Plăci J cu șuvițe, consumul de armătură din clasa A-Sh este de kg **♦ £ $ plăci cu armătură din clasele A-V, At-V, At-VI, Vr-II și P- , consumul de armătură din clasa A-Sh este de kg d) armătură cu bară călită termic de clasa Ат-VI (categoria a -a de rezistență la fisurare a nervurilor); e) sârmă de înaltă rezistență cu diametrul de mm, clasa Вр-ІІ (categoria a -a de rezistență la fisurare a nervurilor); f) toroane cu șapte fire cu diametrul de și mm, clasa P- (categoria a II-a de rezistență la fisurare a nervurilor) Consumul de oțel pentru plăcile standard din seria - este dat în tabel - La gradele condiționate ale plăcilor este indicat un indice digital care afișează capacitatea portantă a plăcilor, iar indicii care caracterizează tipul de armătură de pretensionare, dimensiunea plăcii și densitatea betonului sunt omiși Proiectele ar trebui să indice marca completă De exemplu, în locul celui indicat în tabel gradul condiționat al plăcii P- cu armătură de pretensionare clasa A-IV în proiect indicați gradul PA-IV - În gradele de plăci pentru acoperișuri ușor de resetat, indicele literei L / PLA- V este adăugat la numărător, \ - • - • Prezența dopurilor suplimentare în plăci , X / armăturile pentru atașarea parapeților etc sunt afișate cu indici alfabetici după numărul, caracter- / PA-IV \ capacitatea portantă terizantă I Ia Marca \ și AO betonul din punct de vedere al rezistenței la apă V- și V- este desemnat prin indicii K și KPI-g, respectiv - - - = mm £>" lms £> = mm £> = mm £>= mm £> = mm £> = mm Jj iL C Jl-ІC-lU t , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( ) , ( , ) , ( , ) ( ) ( ) , ( , ) , ( , ) ( ) \ În locurile în care puțurile de ventilație trec prin capac și sub ventilatoare de acoperiș (când se folosesc plăci de tip I) Pe toate zonele de acoperire din regiunile de zăpadă III și IV În locurile în care puțurile de ventilație trec prin capac și sub ventilatoare de acoperiș (când se folosesc plăci de tip II) În zonele de pavaj cu depuneri crescute de zăpadă, când capacitatea portantă a plăcilor de m lățime este insuficientă CAPITOLUL Plăci de acoperire Ш Schiță din plăci Volumul betonului în m Greutate în t Continuarea tabelului Locația în acoperire D= mm £)= mm D = mm În locurile în care puțurile de ventilație trec prin acoperire și sub ventilatoare de acoperiș, când capacitatea portantă a plăcilor de m lățime este insuficientă J t Pe zonele de acoperire cu acoperișuri ușor căzute § Notă Cifrele din paranteze se referă la plăci cu o lățime de Zle și o grosime a raftului de mm Dale de m lungime În seria - au fost elaborate desene de lucru ale plăcilor cu nervuri standard pentru acoperișul clădirilor cu o distanță de m a structurilor portante Placile cu lățimea de m au două dimensiuni standard pentru cofraj, în funcție de capacitatea portantă Ca elemente suplimentare se folosesc plăcile cu lățimea de , m (în picături, lângă felinare); sunt grele, așa că nu trebuie folosite ca soluție principală Dimensiunile cofrajelor plăcilor nu depind de tipul de armătură precomprimată Nervurile transversale sunt amplasate la intervale de mm în prima dimensiune standard a plăcilor cu lățimea de m (placi de tip I) și în plăci cu lățimea de , m \\ în a doua dimensiune standard a plăcilor cu lățime de m (dale de tip II), nervurile trec prin mm Nervurile transversale sunt întărite cu rame sudate Pentru a trece dispozitivele de ventilație în raftul cu plăci, sunt amenajate găuri cu diametrul de , , și mm Pe secțiunile de acoperire cu un acoperiș ușor căzut, se instalează plăci de , m lățime cu găuri dreptunghiulare Sunt produse în matrițe de cofraj fără găuri Dimensiunile standard ale plăcilor din seria - sunt date în tab Armătura precomprimată în plăci este proiectată în următoarele variante: a) armarea barelor din clasele A-IIIc și A-IV (categoria a III-a de rezistență la fisurare a nervurilor longitudinale); b) armarea tijei de clasa A-V (categoria a -a de rezistenta la fisurare a nervurilor pentru conditii normale si mediu gazos usor agresiv, categoria a -a - pentru mediu mediu agresiv); c) armătură cu bară călită termic din clasele Ат-ІV și Ат-V (categoria a -a de rezistență la fisurare a nervurilor în condiții normale, categoria a -a - pentru mediu ușor agresiv); d) armătură cu bară călită termic de clasa Ат-VI (categoria a -a de rezistență la fisurare a nervurilor); e) sarma de mare rezistenta cu diametrul de mm, clasa Vr-P; f) toroane cu șapte fire cu diametrul de și mm, clasa P- (categoria a II-a de rezistență la fisurare a nervurilor) Consumul de oțel pentru plăcile tipice din seria - este prezentat în tabel - În clasele condiționale ale plăcilor se indică indici care caracterizează tipul plăcii împreună cu cofrajul și valoarea capacității portante, iar indicii care reflectă tipul de armătură de pretensionare, dimensiunea plăcii, densitatea betonului, părțile încastrate pentru fixarea parapetului sunt omise panouri Proiectele trebuie să indice PIA-IV, PLA-V \ ; , X , X ] marca completă I de exemplu Tabelul Consumul de oțel în kg pentru plăci de X m, tip I Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Piese înglobate Total clasa de consum А-Ш А-І В-І А-ІІІв I ( ) ( ) A-IV ( ) ( ) A-V I ( ) ( ) PI - At-IV ( ) ( ) At-V ( ) ( ) At-VI ( ) ( ) VR-II ( ) ( ) P- I ( ) ( ) А-ІПв ( ) ( ) A-IV ( ) ( ) А-V ( ) ( ) PI- At-IV ( ) ( ) At-V ( ) ( ) At-VI ( ) ( ) VR-P ( ) ( ) P- ( ) ( ) SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale clasa de consum А-Ш А-І В-І А-ІІІв ( ) ( ) A-IV ( ) ( ) A-V ( ) ( ) At-IV ( ) ( ) P -O At-V ( ) ( ) At-VI ( ) ( ) VR-II ( ) ( ) P- ( ) ( ) А-ІІІв ( ) ( ) A-IV ( ) ( ) A-V ( ) ( ) gt t l At-IV ( ) ( ) At-V ( ) ( ) At-VI ( ) ( ) VR-II ( ) ( ) P- ( ) ( ) A-Shv ( ) ( ) A-V ( ) ( ) At-V ( ) ( ) - > At-VI ( ) ( ) VR-II ( ) ( ) P- ( ) ( ) Note: Numerele dintre paranteze se referă la acolo, destinate numai absenței unui mediu ostil) pentru condiții normale (la Pentru plăcile PI- , cu excepția plăcilor de acest brand cu fitinguri A-Shv, , pentru si pentru placi PI- cu beton armat At-IV din rest - nota Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată de clasă clasa de consum А-Ш А-І В-І А-ІІІв A-IV A-V ПІ - At-ІV At-V At-VI BP-II A-Shv A-IV PII- At-V At-VI BP-II Note: Numerele din paranteze se referă la plăcile în care a fost necesară creșterea diametrului armăturii în flanșă pentru a utiliza plăcile într-un mediu agresiv Pentru plăcile PII- cu toate tipurile de armătură și PII- cu armătură cu toron, beton grad , pentru restul - grad Tabelul Consum de oțel în kg pentru plăci de X m, tip II Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată de clasă clasa de consum А-ІП А-І В-І A-Shv ( ) ( ) A-IV ( ) ( ) A-V PC- At-IV ( ) ( ) At-V ( ) ( ) At-VI ( ) ( ) VR-II ( ) ( ) P- ( ) ( ) A-Shv A-IV A-V , At-IV PII - At-V La-VI Timp-II P- A-Shv A-IV A-V At-IV PII- At-V At-VI Bd-II P- Tabelul Consumul de oțel în kg pentru plăci de , X m Marca de placă convențională SP > > At-V > Вр-ІІ Е А-Ш At-IV* At-V* At-VI* Vr-P* s P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) p-z ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (SW) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- - ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P-b - - - ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) • La folosirea plăcilor în zone uscate și fierbinți climat (de exemplu, în Asia Centrală) sarcina standard ku indicat în tabel trebuie redus cu % Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru clădiri cu mediu gazos mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kg/m* fără a se ține cont de greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă А-ІІІв А-ІV А-V* Вр-П* П- * P- , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P-Z ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kg/m* fără a se ține cont de greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă А-ІІІв А-ІV А-V* Вр-П* П- * P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * Când utilizați sobe în zone cu uscate și calde climat, sarcina normativă indicată în tabel nu este trebuie redus cu % Tabelul Încărcări pe plăci de , X m pentru condiții normale de funcționare Gradul condiționat al plăcii Sarcina de proiectare (normativă) uniform distribuită în kg m fără a se ține cont de greutatea plăcilor cu armătură de clasă precomprimată А-ІІІв > А-V Ат- IV Ат-V "o, co S d P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (W P- • P-Z ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) • * >> > •- o H ■ ■ >> С > > > > ^ la m C ПІ- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ-З ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( : - ( ) - ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) pp-z' ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PP- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) - PII- ( ) ( ) - - ( ) ( ) ( ) - * Când folosiți plăci în; zone cu uscate si calde climat, sarcina standard indicată cu e trebuie redusă cu % tabel t, non- * Tabel Sarcini pe plăci de X m pentru clădiri cu mediu gazos ușor agresiv Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kgfm fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură de pretensionare de clasă >> >> Q CC C PI-I ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ-З ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) - ( ) - ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( : ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) - PII- ( ) ( ) - - ( ) ( ) ( ) - • La folosirea plăcilor în zone uscate și fierbinți climat, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % Tabel Sarcini pe plăci de X m pentru clădiri cu mediu gazos mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kg/m fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă А-ІІІв А-ІV А-V* Вр-ІІ- П- * PI- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ-З ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ПІ- ( ) - ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PII- ( ) , ( ) ( ) ( ) - PN- ( ) ( ) - ( ) - * La utilizarea plăcilor în zone cu climă uscată și caldă, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tabelul Încărcări pe plăci de , X m pentru condiții normale de funcționare (I * (I S Sarcina de proiectare (normativă) uniform distribuită în kgfm fără a se ține cont de greutatea plăcilor cu clasa de armătură de pretensionare) sa ai XS? h x >> >> >> Y >> E At-IV* At-V* At-VI* Vr-P* ^ C P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ( )- ( ) ( ) ( ) ( ) P- - ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * Când folosiți plăci în zone cu uscate și fierbinți climat, sarcina normativă specificată în tabelul і j nu este trebuie redus cu % Tabelul Incarcari pe placi de , X m pentru cladiri cu mediu gazos mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare (normativă) uniform distribuită în kgfm * fără a se ține cont de greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă А-ІІІв А-ІV А-ѵ Вр-П* J П- * P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ( ) P- ( ) ( ) ( ) ♦ La folosirea plăcilor în zone uscate și fierbinți climat, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % Tabelul Sarcina de proiectare suplimentară distribuită uniform în kgfm pe plăci de X m cu găuri rotunde Suprafața vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum în m Axul de ventilație cu deflector, diametrul găurii în mm Axul de ventilație cu umbrelă, diametrul găurii în mm PO -* - - - - II - - - - de L - - - - - - IV - - - - Cu o sabie și și eu: O liniuță în tabel înseamnă că cu acești parametri nu este prevăzută instalarea unui dispozitiv de ventilație pe plăci standard Sarcina standard este determinată de valorile personale cu un factor de , fila de multiplicare- Tabelul Sarcină suplimentară calculată distribuită uniform în kgfm pe plăci de , X m cu găuri rotunde Suprafața vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum în m Axul de ventilație cu deflector, diametrul găurii în mm Axul de ventilație cu umbrelă, diametrul găurii în mm I SW II SW III SW SW IV Î N o t e Se determină sarcina normativă prin înmulțirea valorilor tabelare cu un factor de , Tabelul Sarcina de proiectare suplimentară distribuită uniform în kgf/m pentru plăci de X m (tip I) cu găuri rotunde Suprafața vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum în m Axul de ventilație cu deflector, diametrul orificiului* în mm Axul de ventilație cu umbrelă, diametrul orificiului în mm [ I - - - CAPITOLUL- Plăci de acoperire Continuarea tabelului Suprafața vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum în m Axul de ventilație cu deflector, diametrul găurii în mm Axul de ventilație cu umbrelă, diametrul găurii în mm II - - - - - - - - * - - IV - - - - - - - - - - Notă și e Se determină sarcina standard prin înmulțirea valorilor tabelare cu un factor de , Tabelul Sarcina de proiectare suplimentară distribuită uniform în kgfm pentru plăci de X m (tip II) cu găuri rotunde Zona de vânt conform SNiP oP a CO b Ax de ventilație cu deflector, diametrul orificiului în mm Arbore de ventilație cu umbrelă, diametrul orificiului în mm I - - - - - - II - - - - - - III - - - - - - - IV - - - - - - - - Notă, sarcina normativă este determinată prin înmulțirea valorilor tabelare cu un factor de , Tabelul Sarcina de proiectare suplimentară distribuită uniform în kgf/m pe plăci de , X m cu găuri rotunde Suprafața vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum în m Axul de ventilație cu deflector, diametrul găurii în mm Axul de ventilație cu umbrelă, diametrul găurii în mm I , II Continuarea tabelului Suprafața vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum în m Axul de ventilație cu deflector, diametrul găurii în mm Axul de ventilație cu umbrelă, diametrul găurii în mm III IV - Notă Se determină sarcina normativă prin înmulțirea valorilor tabelare cu un factor de , Tabelul Încărcări pe plăci de X l pentru acoperișuri ușor de căzut pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kgf/m fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă și A-IV A-V At-IV n At-VI* Vr-P* E PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- (W S ) ( ) ( ) ( ) (W S ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * Când folosiți plăci în zone cu uscate și fierbinți climat, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % Tabelul Încărcări pe plăci cu dimensiunea de X m pentru acoperișuri ușor lăsate în jos pentru clădiri cu un mediu de gaz ușor agresiv Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kgf/m fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă A-IIIc A-IV At-IV* At-V* At-VI* Vr-P* E PL- ( ) ( ) ( ) - - ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) - ♦ La utilizarea plăcilor în zone cu climă uscată și caldă, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru acoperișuri ușor de căzut pentru clădiri cu mediu gazos moderat agresiv Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kgf/m fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă А-ІПв А-ІV А-V* Вр-ІІ* П- * PL- PL- PL- PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * * La folosirea plăcilor în zone cu climă uscată și caldă, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % Tabelul Încărcări pe plăci de , X m pentru acoperișuri ușor de căzut în condiții normale de funcționare Tabelul Încărcări pe plăci de , X m pentru acoperișuri ușor de căzut în condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kgf/m fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă A-PIv A-IV At-VI* Vr-II* K PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- PL- W) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * Când folosiți plăci în zone cu uscate și fierbinți climat, sarcina normativă indicată de i în tabel nu este trebuie redus cu E "% Sarcina de proiectare (normativă) uniform distribuită în kgf/m a nervurii longitudinale fără a ține cont de greutatea plăcilor cu armătură de pretensionare din clasa Marca convențională: A-II IV ( ) PL- " ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( Q ) • *La folosirea plăcilor în zone uscate și fierbinți climat, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % Tabelul Încărcări pe plăci de dimensiunea , X le pentru acoperișuri luminoase pentru clădiri cu mediu gazos mediu agresiv Încărcări pe plăci de dimensiunea , X m pentru acoperișuri cu cădere ușor pentru clădiri cu mediu gazos mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kgf/m fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă А-ІПв А-ІV А-V* Вр-ІІ* П- * PL-G PL- PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * La utilizarea plăcilor în zone cu climă uscată și caldă, sarcina standard indicată în tabel trebuie redusă cu % Tabelul Calitatea plăcii convenționale Sarcina de proiectare uniform distribuită (normativă) în kgf/m a nervurii longitudinale fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă А-ІПв А-ІV А-V* Вр-ІІ* П- * PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) PL- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * Când utilizați sobe în zone cu uscate și calde climat, sarcina normativă indicată în tabel nu este trebuie redus cu % TJIAȘA Plăci de acoperire Plăcile tipice pot fi utilizate în condiții de expunere la un mediu gazos ușor și mediu agresiv, cu condiția să fie îndeplinite cerințele standardelor pentru proiectarea protecției anticorozive a structurilor clădirilor Plăcile cu armătură întărită la căldură pot fi utilizate numai într-un mediu ușor agresiv care nu conține ioni Tabelul Densitatea betonului recomandată pentru plăcile cu nervuri tipice Grup de gaz agresiv Umiditatea relativă a aerului în încăperi încălzite în % Zona de umiditate pentru clădiri neîncălzite Calitatea betonului pentru rezistența la apă pentru plăci cu clasa de armătură precomprimată A-Shv, A-IV, A-V At-IV, At-V, At-VI Mediu gazos ușor agresiv Fără gaze corozive Peste Umed B- B- B- Grupe agresive B - Normal B- B- B- La ke, se grupează în Până la Dry B- B- B- Mediu agresiv deflectoare; - limita zonei de posibilă plasare a deflectoarelor Orez Schema de instalare a lampii antiaeriene / element de transmisie a luminii; - sticla de referinta; - placă de coajă rosturi de dilatație și diferențe de înălțime, se realizează astfel încât axele geometrice ale stâlpilor să coincidă cu axele centrale Marginile exterioare ale stâlpilor din rândurile extreme longitudinale și la capetele clădirii sunt deplasate cu mm spre exterior față de axele centrale Legarea stâlpilor adiacente rosturilor de dilatație sau amplasate în locuri de diferențe de înălțime se ia la fel ca și pentru stâlpii rândurilor longitudinale extreme sau la capetele clădirii Obuzele sunt montate în secțiuni arcuite mărite cu o deschidere de m, asamblate din trei plăci cu strângere temporară (Fig ) Plăcile din secțiune sunt conectate prin suprapuneri în partea de sus și de jos, sudate la părțile încorporate Plăcile suplimentare sunt montate individual și conectate cu suprapuneri sudate la părțile încorporate Cu plăcile principale învecinate, plăcile suplimentare sunt conectate cu suprapuneri în locurile nervurilor mijlocii; în cusăturile dintre capetele plăcilor suplimentare, sunt așezate cuști de armare, sudate pe părțile înglobate ale plăcilor principale SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Orez Dispunerea cailor de rulare rulante pentru carcasa X m a - schema I (patru macarale, Q = , t); b - schema // (doua robinete, Q= g); c ~ Schema III (două robinete, Q= g) Orez Schema de amenajare a căilor de rulare a rulotelor pentru o carcasă X m și - schema IV (patru macarale, Q = , g); b - schema V (două macarale, Q= t); c - schema VI (două macarale, Q= t) CAPITOLUL COCHILE CU CURVATURA GAUSSIAN POZITIV PENTRU ACOPERURI Orez Elemente de fixare pentru suspensie pentru șenile macaralelor Orez Nod pentru susținerea fermelor de contur pe stâlpi - limita zonei de referință; - strat protector din beton grad Orez Sectiune de montare X m - suport pentru mărire; - frânghie cu diametrul de hm; - distanțier (țeavă cu diametrul de mm); -snur de reglare; - puf ( AIII); - cric cu șurub; - acționare cu cric (țeavă cu un diametru de mm) SECTIUNEA PROIECTE STANDARD ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN Etaj Tabelul Cheie pentru selectarea elementelor de carcasă X m seria - Măsurarea elementului pe diagrama Dispunerea macaralei - I p și " Sarcina estimată kgf/m A FK Y FK I- FK I- FK I- B FK I- FK I- FK I- FK II- V FK Y FK I- FK I- FK I- G FK I- FK I- FK II- FK I- a " P - - P - - P - - P - -І b P - - P - - P - - P - - P - - P - - P - - P - - în Pb- - P - - P - - P -S g P - - P - - P - - P - - D P - - P - - P - - P - - e P - - P - - P - - P - - W P - - P - - P - - P - - și P - - P - - P - - P - - la P - - P - - P - - P - - Calcule O sarcină de kgsim A FK I- FK I- FK I- FK I- B FK P- FK II- FK II- FK II- В FK І- FK І- FK І- FK І- G FK І- FK II- FK II- FK I- a n ^ u-z P - - P - - P - - g Pb-II P - - P - - P - - P - - P - - P - - P - - în P - - P - - P - - P - - g P - - P - - P - P - - D P - - P - - P - - P - - e P - - P - - P - - P - - W P - - P - - P - - P - - și P - - P - - P - - P - - la P - - P - - P - - P - - Calcule la sarcina kgf/m A FK I- FK I- FK I- FK I- B FK II- FK - FK II- FK II- В FK І- FK І- FK І- FK І- G FK P- FK І - FK P- FK P- a P - - P - - P - - P - - b P - - P - - P - - P - - P - - P - - P - - P - - în P - - P - - P - - P - - g P - - P - - Pb- - Pb- - D P - - P - - P - - P - - e P - - P - - P - - P - - W P - - P - - P - - P - - și P - - P - - P - - P - - la P - - P - - P - - P - - Note: La numărătorul mărcii de farfurii fără felinare clădiri, la numitor - clădiri cu luminatoare Se dau marci de ferme fara precizarea tipului de armare centura inferioară Tabelul Cheie pentru selectarea elementelor de carcasă X m seria - Marcajul elementului pe diagrama Dispunerea macaralei - IV V VI Sarcina estimată , , = , , , A = , , , , , , , = , , , /i= , , , , , = A = , SL X PSL , X , , , P L X PSL m , X , , , X , , , Continuarea tabelului Marca panou Sarcina de vant normativ in kgcm Consum otel in kg pentru piesele înglobate clasa B-I de armătură totală PS L - , , , , X PSL - , , , , X PSLZO l , , , X Panouri buiandrug perete de capăt cusătură și unghi de-a lungul longitudinală pszhn і J perete , X PSZhN , , , , , ore , X pszhn J , X pszhn , , , , , , H , X U Parapet - , X , , , , , J PSZhN "" - , x , , , , , , psj ? ) , X • pszhn , , , , , X Private la axul privat PSJ , , , J , X SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului Marca panoului Viteza normativă Presiunea vântului în kgf!mb Consum de beton în m Consumul de armătură în kg pe clasă Piese înglobate în kg Scopul panoului încordat netensionat Bp-II A-IV At-V At-VI B- PSJN - -P ^ X , , , , \ Privat la rostul de dilatație și colțul de-a lungul longitudinalului , , , , , J perete , x PSZhN X pszhn Ya , , , J , X PSZHN , , , , , , x , PSZhN " , , , , , , , X , PSJN - - , X , pszhn , , , , , , , , , , perete longitudinal , x , PSZhN sh , , , , X , PSZhN l , , , , , , X , PSJN , , , , , , X , PSZHN , , f w , , , , X , PSZhN - - , X , PSZHN , , , , perete urlator la legarea pro- , , , perete longitudinal , x , pszhn I , X , , , , , , PSJN ***^**B>>AA " , ' , , x , PSZhN N, T * , - , x PSZhN , , , Adițional obișnuit ' x PSZHN , , x Note: Panouri din beton grad Grosimea panourilor este de mm * În clasele panourilor, indicii care denotă clasa armăturii precomprimate A-IV, At-V și At-VL sunt omiși condiționat În proiectele specifice, acest indice ar trebui adăugat la denumirea mărcii, iar consumul de armătură precomprimată ar trebui să fie luate conform coloanei corespunzătoare De exemplu, cu armătura de pretensionare clasa A-IV, prima marcă din tabel va fi РС^Н А IV , X cursa armatura de pretensionare , kg Cu armătura de pretensionare din clasa Вр-ІІ, indicele nu este adăugat Consumul de oțel pentru produse de armare pentru un panou se obține prin adăugarea masei unuia dintre tipurile de armătură de precomprimare și a masei de armătură neprecomprimată de toate tipurile Pentru a obține consumul total de oțel, la această cantitate trebuie adăugată masa pieselor încorporate CAPITOLUL PERETI beton pe agregate poroase - beton argilos expandat, beton perlit și beton sinterizat cu Panourile Begon pe agregate poroase trebuie realizate cu straturi texturate exterioare și interioare de mm grosime de mortar de ciment-nisip grad Secțiunile transversale ale panourilor sunt prezentate în fig Indicatorii calculati ai betoanelor celulare si usoare pe agregate poroase pentru panouri sunt dati in tabel , dimensiuni standard ale panourilor - în tab , iar intervalul lor - în tabel Tabelul Sortiment de panouri de streasina Schiță (dimensiuni în mm) Orez Secțiuni transversale ale panourilor a - din beton celular; b - din beton pe agregate poroase; - straturi texturate Marca panourilor clădirilor încălzite este descifrată astfel: literele PS din numărător - panou de perete, următoarea literă - materialul panoului (I - beton celular, L - beton ușor), numărul din spatele literelor - grosimea panoului în cm Numitorul fracției indică dimensiunile panoului în m Într-un număr de trei cifre care urmează fracției, prima cifră arată scopul panoului (Fig ), a doua și a treia - diferențele de mărime a încărcăturii vântului și a pieselor încorporate în grupuri de panouri care sunt aceleași ca scop, tip de armătură și dimensiuni Exemplu: PSL - -panou de perete din beton ușor, grosime- , X cu o lățime de cm, dimensiune , X m, obișnuit, proiectat pentru o sarcină a vântului de kgsim Panourile pentru clădiri neîncălzite sunt plăci plate din beton armat precomprimat cu grosimea de mm Lungimile nominale ale panourilor se iau egale cu ; ; , și , m, înălțimi nominale - , ; , ; , și , m Sortimentul de panouri plate din beton armat precomprimat este prezentat în Tabel Marca panourilor pentru clădiri neîncălzite este descifrată astfel: literele PS la numărător - panou de perete, litera Zh - beton armat, H - armătură precomprimată, indici A-IV, A-V și At-VI - tip de armătură precomprimată ( cu armătură precomprimată clasa Vp- P lipsă) Într-un număr de trei cifre care urmează fracției, prima cifră arată scopul panoului (vezi Fig ), a doua și a treia - diferențele de mărime a presiunii standard a vântului și a părților încorporate în grupuri de panouri care sunt același scop, tipul de armare PSZHN-A-IV si dimensiuni Exemplu: - - -panou U, U X o beton armat perete cu armatura de pretensionare clasa A-IV, dimensiune , X m, sub cornisa, calculat s , , , Consumul de oțel n n Slab Grupurile agresive A La fel, grupa B Fara gaze corozive > Panouri nu se aplică Umed Neprotejat L L - Strat texturat din beton greu Panourile nu sunt utilizate Normal Acoperiri de vopsea din grupa I P N P - , (l hh HgradMkkal supuse condițiilor de funcționare conform SNiP II-A - A B A B A b A j B Beton celular , , , , , , , , , , , i iz , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Beton de argilă expandată , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Beton perlit , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , s, n , , , , P , Beton Aeloporit , i , , j , , , , , , , ! , , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU UN ETAJ Continuarea tabelului Continuarea tabelului Masa volumetrică a betonului în kg/m Grosimea panoului în mm Coeficientul de conductivitate termică Ă în kcal/ /(mh'deg) Coeficientul de absorbție a căldurii S în kcal/(m X Xh-deg) Caracteristică inerției termice D, care determină gradul de masivitate Rezistenta la transferul de caldura Ro, ( m chh grad/kcal sub rezerva condiţiilor de funcţionare ale staţiei • SNiP [ П-А - A B A B A B I A B SG , , , , , , , , , P , , Coeficientul de conductivitate termică Ă în kcal/ /(M'Ch-deg) Coeficientul de absorbție a căldurii s în kcal / (m X Hh-deg) Caracteristica inerției termice D, care determină gradul de masivitate Rezistenta la transferul de caldura' Ro, (m hh Hdeg/kcal supus funcționării conform SNiP II-A - */ A B A B A B A L , , , , , , , , , , , , , , B , - , , Notă Pentru stratul texturat de panouri realizate din Notă Pentru stratul texturat de panouri de beton ușor în condiții de funcționare A X, = , kcal / (m-chX X deg), s = , kcal / (m -h-deg) În condiții de funcționare " b X \u d , kcal / (m-h-deg), s \u d b ~ kcal / (m • h • deg) s despre Pentru a selecta mărcile de panouri, în funcție de mărimea încărcăturii vântului standard, utilizați tabelul și Panourile pot fi folosite in cladiri cu o seismicitate estimata de si puncte, in timp ce fixarea panourilor trebuie luata conform SNiP P-A - TABELUL Limitele admisibile ale temperaturii aerului exterior de proiectare în grade la utilizarea panourilor din beton ușor, în funcție de condițiile de temperatură și umiditate Denumiri: D / n - diferența de temperatură între temperatura calculată a aerului interior și temperatura suprafeței interioare a gardului; Ф-umiditatea relativă calculată a aerului interior; fB este temperatura de proiectare a aerului interior X o іI Ni Grosimea panoului în mm Diferența nominală de temperatură, ° С " D/n = ° D/n = ° D/n = == ° D/n = = , ° d/n = = , ° D/n = , ° D/n ■= ° ^ ) - temperatura medie a zilei cele mai friguroase; b) pentru garduri de masivitate medie ( X , lungime mm; - X , lungime mm; - parte încorporată în coloană ( > N cu-s Ki^Hitt- R P * - RZ PS KB RZ R Kb Pi ? RZ ? RZ -n ș*n # - RZ RZ № - R £t & *r Grila de stâlpi în m, număr de trave Număr de etaje Înălțimea podelei în m Schemă Nr primul al doilea al treilea al patrulea al cincilea , , , , , - - - - - , , , , , , , X , - - , - , , , , , , , , , o , , , - - -* - - URECHE, J SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Continuarea tabelului marca coloană o o , z Calitatea betonului Consumul de beton în m Consumul de armătură în clasa kg Piese înglobate în kg Consumul total de oțel în kg A-I A-IP IK - - , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK ya - , , , IC ^ - , , , , , , IK A- L , , , IK A- - , , , IK A- - , , , , IK A- - , , , , IK - , , , , IK - - , , , , VD - - , , , , IC - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - , , , , IK - - , , , , IKI - - , , , , IK - , , , IK - - , , , IK - - , , , IKI - - , , , IK - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , IR -Y , , , IK - - , , , , IK - - , , , IKI - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , VD - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IC - , , , , IC -S , , , , , , IK -K , , , , IC - , , , IK - - , , , IK - - , , , IC - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK M- , , , , IK - - , , , , IK - - IK - - , , , , , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , Continuarea tabelului Marca stâlp Greutate în t Marca beton Consum de beton în m Consum de armătură în kg clasa Piese înglobate în kg Consum total de oțel în kg A-I A-SH IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK -Y , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IC - - IC - - , , , , , , , , , , IK - - , , , , IK - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - * , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , CAPITOLUL STRUCTURI DE CONSTRUCȚI CU PARDOSELE BRINZI Continuarea tabelului Marca coloanei Greutate în g Calitatea betonului Consumul de beton în Consumul de armături în clasa kg Piese înglobate în kg Consumul total de oțel în kg A-I A-SH IK - - , • , IK - - , / , , IK - - , , , IK - - , , IK - - , , , , IK - -£ , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , IK -I , , , IK - - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , IK - -I , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , IKZO- , , , ixo-s , , , IKZO- - , , , IK - - , , IKZO- , , , IKZO- - , , , IKZO- - , , , , , IK - - , , ixo-z , , , , IKZO-Z-I , , , , IKZO- - , , , , IKZO-Z-Z , , , IKZO- , , , , IKZO- - , , , , IKZO- - , , , , , , IK - - , , , IK - L , , , IKZY- , , , , ikzy-z , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - , , , , IK - - , , , , , IK - - , , , , IK -I- , , , , Continuarea tabelului S Marca coloanei Greutate în t Marca betonului Consum ! beton în m Consum de armătură în kg clasa Piese înglobate în kg Consum total de oțel în kg A-I A-Sh IK - , , , , IK - -I , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , • IK - - , , IK - - , , ikzz-s , , , , , IKZZ- - , , , , IKZZ- - , , , , IKZZ- - , , , IKZZ- - , , , , IKZZ- - OLP , , , , IKZZ- - , OUU , , , , , IKZZ- - , , IKZZ-Z- , , , IKZZ-Z- , , , , ikzz-z-z , , , IKZZ-Z- , , , IKZZ- - , , , IKZZ- - , , , , IKZZ- - , , , , , IKZZ- - , , , IK - , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - , , , IK - - , , ' , , IK - - , , , , IK - - , Q RĂ , , , , IK - o, , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , IK - - sl , , , , , IK - - , OUU , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , IK - , , , , IK - - , , , , IK - - , • , , , , IK - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , , , IK - - , , - , , IK - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Continuarea tabelului Marca stâlp Greutate în t Marca beton Consum de beton în m Consum de armătură în kg clasa Piese înglobate în kg Consum total de oțel în kg A-I A-SH IK - , , , ' IK - - , , , , IKZb- - , , , IK A- - , , , IK - - , , , , , , IK A- - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK A- - , , , IK A- - , , , IK - -L- IK - - - , , , , , , , YK - , , , , IK - - , , , , IK - - IK - , , , , , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - IK - - , , , , , , , , , IK - - , , , , IKZ^- - IK - - , , , , , , , , , IK - - , , , , IC - , , , , IK - - , , , , , MK - - , , , , IC - - IC - - , , , , , , , , , , IC - - IC - - , , , , , , , , IK -M IK - - , , , , , , , , Continuarea tabelului Marca stâlp Greutate în t Marca beton Consum de beton în m Consum de armătură în kg clasa Piese înglobate în kg Consum total de oțel în kg A' A-Sh IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK A- - , , , IK - - , , , IK A- - , , IK - - , , , IK - - , , IK - - , , , , IK A- - , , , IK - - , , , IK A- - , , IC - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , IC - - , , , , IC - - , , , , , , IC - - , , , , IC - - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , I Kb - - , , , , , , CAPITOLUL STRUCTURILE CLĂDIRILOR CU PARDOSELE BRINZI Continuarea tabelului Clasa stâlp Greutate în t Clasa beton Consum beton în Consum de armătură în clasa kg Piese înglobate în kg Consum total de oțel în kg A-I A-Sh IK - , , , IK - - , , IK - - , , IC - , - , , , IK - - , , , , IK - - IK - , , , , , , B , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - , , , IK - - , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IC - - IC - - , , , , , , , , , , IK - , , , IK - - , , , , IC - - IC - , , , , , , , , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , , IC - , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , Continuarea tabelului Marca stâlp Greutatea în t Gradul de beton I o Pch\O I Consumul de armătură în kg de clasă Piese înglobate în kg Consumul total de oțel în kg A-I A-III IK - - , , , , IK - - , , , , IK - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , IK -M , , , IK - - , , , IK - - , , , , IK - - , , , , IK - - , , IK - - , , , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , IC - , , , , IC - - , , , IC - - , , , IC - - , , , , IC - , , , , IK - - , , , , IC - - , , , , IC - - , , , , IC - , , , IK - - , , , IK - - , , , IK - - , , , Note: Dimensiunile standard ale coloanelor sunt date în tabel Desene de lucru ale coloanelor IK -IK sunt date în albumul II - / (album ); coloane IKI-IK - în albumul II - / ; coloanele IK -IK - în albumul II - / ; coloanele IK -IKZZ - în albumul II - / ; coloanele IK -IK , IK -în albumul II - / ; coloanele IK , IK -IK - în albumul II - / ; coloanele IK -IK - în albumul II - / Marca coloanelor este formată din: litera de desemnare a tipului de produs și numărul mărimii standard ale acestuia; a doua cifră înseamnă numărul acestui produs în ceea ce privește capacitatea portantă; a treia cifră caracterizează diferența dintre produse în ceea ce privește părțile încorporate În cazurile în care consumul de oțel pentru armarea claselor A-I și A-Sh, precum și pentru piesele înglobate, este mai mic decât consumul total de oțel indicat în tabel, diferența este cauzată de consumul pentru produsele de armare realizate din tablă din oțel Vst Z SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Conexiunile dintre stâlpi sunt proiectate ca o singură ramură din colțuri isoscele ' În fig arată schema de comunicare portal adoptată pentru următoarele cazuri: pentru clădirile cu o înălțime a podelei de , m la stabilirea conexiunilor de-a lungul fiecărui rând longitudinal de stâlpi și la montarea lor redusă; pentru clădiri cu înălțimi de etaj de și , m la stabilirea legăturilor în fiecare rând longitudinal de stâlpi Pe fig mai prezintă o schemă de racordare triunghiulară adoptată pentru clădirile cu înălțimi ale etajelor de și , m (la etajul ) cu un decor rar Orez Schema legăturilor între coloane a - portal; b - triunghiular Pentru aceste bare transversale se adoptă gradele de beton - Limita de rezistență la foc a traverselor armate cu armătură de bară, în conformitate cu SNiP II-B - , este de ore Barele transversale ale ramelor longitudinale au lungimea de mm și se deosebesc ca aspect de barele transversale ale ramelor transversale prin decupaje la capete Folosind inserțiile corespunzătoare, cofrajele grinzilor transversale ale cadrului pot fi utilizate pentru producția de grinzi longitudinale ale cadrului Oțel de bară din clasa A-Sh a fost folosit ca armătură de lucru Beton clasa Limita de rezistenta la foc a traverselor cadrelor longitudinale ore La selectarea secțiunilor de armătură de susținere și deschidere, redistribuirea forțelor în bara transversală este adoptată în conformitate cu "Instrucțiunile pentru calculul structurilor din beton armat static nedeterminate, ținând cont de redistribuirea forțelor" ( ) La atribuirea secțiunilor de armătură de susținere și a dimensiunilor sudurilor, se iau în considerare forțele care apar în cadrul cadrului în timpul instalării structurilor cu îmbinări nemonolitice Dimensiunile traverselor sunt date în tabel , iar intervalul și indicatorii tehnici și economici - în tabel În clădirile în care structurile metalice deschise nu pot fi lăsate, legăturile din oțel trebuie protejate împotriva incendiului prin tencuială peste un grilaj sau parament din plăci de beton cu o grosime de cel puțin , cm în conformitate cu cerințele SNiP II-M - 'Forțele în legăturile din oțel se determină din calculul rețelei cantilever formate de acestea și stâlpii de care se alătură, în timp ce continuitatea stâlpilor de legătură nu a fost luată în considerare Legăturile verticale din oțel sunt proiectate în compresie-tension La calcularea elementelor comprimate ale conexiunilor, lungimile calculate ale elementelor au fost luate egale cu: cu o flambaj în planul conexiunii - distanța dintre centrele nodurilor; în caz de flambaj* din planul de conectare (vezi Fig pentru simboluri): Tabelul Dimensiuni standard ale traverselor transversale și longitudinale, plăci și acoperiri de podea, grinzi principale, grinzi pentru dispozitive orizontale Schiță L, mm pentru bretele Si și S Iq~ $ " " bretele S lQ = iiS^ " bretele S /O = ZS; " distanţiere S / = , ls Strut S din planul de conectare a fost calculat ca un element comprimat-curbat pentru acțiunea unei forțe de compresiune de la o sarcină a vântului și a unei forțe transversale condiționate - pentru setarea lor pentru fiecare rând longitudinal de coloane Liniile din coloana "Coloane ale ramelor longitudinale" sau "Coloane de legătură" (linia "a") înseamnă că în aceste condiții fie este imposibil să selectați o marcă, coloane cu capacitatea portantă necesară conform seriei II / , fie (la folosirea cadrelor) cantitatea de deplasare a cadrului clădirii în direcția longitudinală depășește / N În acest caz, stabilitatea longitudinală a clădirii este asigurată fie prin așezarea contraventelor pentru fiecare rând longitudinal de stâlpi, fie de către un individ proiect (de exemplu, instalarea contravântuirilor sau cadrelor longitudinale de-a lungul rândurilor exterioare de stâlpi, creșterea numărului de bonturi sau cadre contravântuite în rând etc ,) SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Orez Amplasarea scărilor în plan 'h , vestibul; - casa scarii cu pereti de caramida; - pasaje; - iesire de urgenta; - intrare din partea dreaptă; - intrare din partea stângă /-/ Orez Fragment din n ^ an și secțiunea scării / - secțiune monolitică a pardoselii; - placa seria II- - / ; - rost de dilatare; - pâslă minerală sau alt material elastic ignifug; - ipsos CAPITOLUL STRUCTURILE CLĂDIRILOR CU PARDOSELE BRINZI Tabelul Cheie pentru selectarea mărcilor de lucru de stâlpi și traverse transversale Schemă Nr х* Tip stâlpi Mărci condiționate ale stâlpilor Mărci condiționate ale traverselor transversale K K KZ K PI P RZ P P P Marci de lucru dupa seria II - / Marci de lucru dupa seria II - / , II - / * * *b - IB - IB - IBZ-, IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - * * IKI- - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- * * b IB - IB - IB - i IBZ- IB - IBZ- IB - și IB - IB - * ikіy-z IK -Y IK - - IK - - IB - І IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- * * * b IK - - IK - IK - - IK -Y IK - IK - - IK -Y IK -Y IB - IB - IBZ- IB - IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK -I- IK -Y IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * *b MK - - IK - IK - - IK -Y IK - IK - - IK - - IK - - IB - IB - IBZ- IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - " IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * * IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - * ikіy-z IK -Y IK Y- IK -Y IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- * * * IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * 'ikіy-z IK -Y IK - - IK -Y IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - " ,b ' IK - - IK - IK - - IK -Y IK - IK - - IK -Y IK -Y IB - IBZ- IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IK -Y IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * * IK - - IK - IK - - IK -Y IK - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - !• * * IK - - IK - IK - - IK - - IK -Y IK - IK - - IK - - IK -Y IB - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - - IK - - IK -Y IK - - IK - -I IB - IBZ-I IB - | IBZ- | IB - IBZ- * SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Continuarea tabelului Nr al schemei K K KZ K P P RZ P P P Timbre de lucru pentru seria AI - / Timbre de lucru pentru seria AI - / , II - / * * * J b IK - - IK - IK - - IK - - IK - -] IKZO- ikzo- -h ikzo- - ikzo- - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - ikzo- - IB IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * s*| IK - - IK - IK° - IK - - IK - -І ikzo- IK - - ikzo- - IKZO- - IB - IBZ- IB - IBZ-Z IB - IB - I - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IKZO- - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * * b - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IKZO- - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * l ta * X(r) Tip stâlp Calități convenționale ale stâlpilor Calități convenționale ale grinzilor transversale K K kz K K Kb PI P P P P P Timbre de lucru pentru seria II - / Timbre de lucru pentru seria II - / * * *b IKI- - IK - IK - - IK - - IKI - - IK - IK - - IK - - IK - - YK - - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IKI- - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - I* s* b - - VDI - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * ikіy-z IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * s* o IKI- - IK - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - # IKI- - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - CAPITOLUL STRUCTURI DE CONSTRUCȚI CU PARDOSELE BRINZI Continuarea tabelului Schema nr СО СО * Eej Tipul stâlpilor Mărci condiționate ale stâlpilor Mărci condiționate ale grinzilor transversale K K KZ K K Kb PI P [P P P P Marci de lucru dupa seria II - / , II - / Marci de lucru dupa seria II - / , II - / * * * IKI- - IK - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * ikіy-z IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * " - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IKI- - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * * IKI- - IK - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - GBP " IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - ikzy-z ikzі-s IK - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IKZO- ikzo-z-z IKZO- - IKZO-Z- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IK - - IK -I- IKZO- - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * * IK - - IK - - IK - IK - - * IK - - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - * IK - - IK - - IK - - IK - - ikzo-z ikzo-z-z IK - - IKZO- - IB - IBZ- IB IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IKZO- - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * " * IK - - IK - - IK - IK - - * IK - - IK - - IK - - IK - IK - - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - * IKZO- - IB IBZ- IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IK - - IK - - IKZO- - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * *ă IK - - IK -Y IK - IK - - IK - - IK - - IKZY-Z ikzi-s IK - IK - - IK - - IK - - IKZZ- - IKZZ- - IK - IK - - IK - - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - ikzy-z IK - - IKZZ- - IK - - IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - " * * IK - - IK - - IK - IK - - * IK - - IK - - IK - - IK - - IK - IK - - * IK - - IK - - IKZZ- - IKZZ - IK - IK - * IK - - IK - - IB IBZ- IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - IK - - IK - - IK - - IKZZ- - IK - - B - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * s* o IK - - * IK - - * IK - * IK - - * IK - - * IK - - * IK - - * IK - * IK - - * IK - - * IKzz-z-z* IKZZ- - * IK - * IK - - * IK - - * IB - IBZ- IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * IK - - * IK - - * IK - - * IK - - * ikzz-z-z* IK - - * IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Continuarea tabelului Schema nr " " "J P IPshi ,Z /J N CXBM Yu / K L shdazh II L xn T R K , Orez Diagrame dimensionale cu condițional coloane K n scheme fe D lf KO N-cxen: treizeci L * L L "' K KZ K K K marcare Orez Interiorul clădirii cu tavane fără grinzi Orez Secțiunea longitudinală a unei clădiri (exemplu) Orez Secțiuni transversale ale unei clădiri (exemple) a - cu majuscule de tip KPK de-a lungul rândurilor extreme de coloane; b - cu majuscule de tip KP de-a lungul rândurilor extreme de coloane Axele geometrice ale stâlpului (în plan) sunt aliniate cu axele de centrare longitudinală și transversală ale clădirii Distanța dintre liniile centrale transversale la rostul de dilatare se presupune a fi de mm Legarea feței interioare a peretelui longitudinal de axa centrală este luată într-un proiect specific (pe baza a două opțiuni posibile pentru dimensiunile capitalului extrem) egale cu sau mm, iar peretele de capăt - mm Distanța dintre rosturile de dilatație trebuie luată conform capitolului SNiP II-B , *, dar nu mai mult de m Structura acoperișului este plană Drenajul apei din acoperirile clădirii trebuie proiectat în conformitate cu prevederile SNiP II-M - Sarcinile temporare pe termen lung reglementate pe plafoanele interplanșeu sunt acceptate ca , , , și kg/m Structurile pot fi folosite în construcții pe soluri nelascuite din regiunile de vant I-IV cu seismicitate nu mai mare de puncte Structurile pot fi folosite și pentru construcții pe soluri cede, cu condiția îndeplinirii cerințelor capitolului SNiP II-B - * pentru proiectarea fundațiilor și implementarea măsurilor structurale care să asigure stabilitatea și adecvarea operațională a clădirilor , Modelele pot fi utilizate în medii cu gaze ușor și mediu agresive, sub rezerva cerințelor stabilite în desenele de lucru Interiorul camerei cu utilizarea tavanelor fără grinzi este prezentat în fig , iar secțiunile longitudinale și transversale ale clădirilor sunt prezentate în fig și Exemple de amplasare a scărilor și a puțurilor de lift sunt prezentate în figurile și , CAPITOLUL STRUCTURI ALE CLĂDIRILOR CU PLACHE FĂRĂ GRANDĂ Orez Un exemplu de amplasare a scărilor și a puțurilor de lift (cu capiteluri de tip KP de-a lungul rândurilor extreme de coloane) / - scară; - al meu; - majuscule KP ; - secțiune monolitică; - capital KPK : b - ppita NPK ; -placă NP ; - placa PP Orez Un exemplu de amplasare a scărilor și a puțurilor de lift (cu capiteluri de tip KPK de-a lungul șirurilor extreme de coloane) - scara; - puțul liftului; - capital KPK ; - secțiune monolitică; - capitala KP ; - placa NPI; - placa NPK ; ""-placa PP Structura cadrului și elementele sale Schema structurala a cladirii este adoptata sub forma unui cadru prefabricat-monolit din beton armat cu pereti autoportanti sau cu balamale Cadrul este conceput ca un cadru în direcțiile longitudinale și transversale Este alcătuită din stâlpi etaj cu etaj, capiteluri și plăci de deschidere care se sprijină de-a lungul conturului pe plăcile de deasupra stâlpului Joncțiunea elementelor structurale este prezentată în fig Conexiunile rigide ale elementelor prefabricate se formează prin sudarea cu arc electric a pieselor înglobate cu încorporare ulterioară, Conjugări adoptate ale elementului- Tov permite instalarea structurilor pe - etaje fără înglobare cusături și noduri cu beton (Tabelul ) Încărcările adoptate în calculul cadrelor clădirii sunt date în Tabel Coloanele clădirilor cu tavane fără grinzi au secțiuni pătrate cu dimensiunile de X , X și X mm Sunt prevăzute cu console pe patru fețe pentru susținerea capitelurilor Deasupra consolelor de-a lungul fețelor stâlpilor există șanțuri orizontale, la fel ca pe suprafața interioară a capitelurilor, destinate formării unei legături cheie a acestor structuri după ce unitatea este înglobată cu beton În plus, capitelurile sunt conectate la coloane prin sudarea electrică a pieselor înglobate din oțel SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE CU MULTE ETAJE Tabelul Regiunea geografică a URSS în ceea ce privește viteza vântului Înălțimea etajelor în m Numărul de etaje, a căror instalare poate fi efectuată fără noduri monolitice parter (subsol) etaje mijlocii etaj superior I-IV , ( , ) , , I-III , , IV , , I-III , , IV , , I-III IV Montare Note: etaje din fiecare etaj (cu excepția primului) poate începe după ce cel de la bază este montat cel puțin trei trave de-a lungul lățimii clădirii Sarcina de montare (normativă) nu trebuie să depășească kg/m Îmbinările din beton monolit ale stâlpilor cu fundații trebuie efectuate înainte de instalarea podelei etajului inferior Tabelul Sarcini luate la calculul cadrelor > Denumirea și tipul sarcinii Sarcina nominală în kgf/m* Factor de suprasarcină Sarcina estimată în kgf/m* A Sarcini permanente Greutatea proprie a structurilor din beton armat ale pardoselilor interplans și acoperiri Greutatea proprie a podelei și , pereți despărțitori • Greutatea proprie a izolației termice, covor rulat și , sape de acoperire B Sarcini sub tensiune Sarcina de operare pe tavan (lung- acționând eficient) , , , , , , Zăpadă , Vântul După aria geografică IV Notă Combinații și factori de încărcare suprasarcinile sunt acceptate conform SNiP II-A - Încărcături de la Presiunile solului nu au fost luate în considerare în calcul cadre de constructii cu subsoluri Tabelul Dimensiuni standard ale coloanelor din seria - , ediția >schiță coloană Dimensiune coloană Dimensiuni în mm H a b c Coloane de la etajele superioare K - w KZ " TI K -* - - ъ K Coloanele etajelor mijlocii K - - g|°| K TC -g \/P , Kb kyu Coloane de la etajele inferioare K A L K Î ?Hi-KP JX w - - II - K , , oz qiz U w K Îmbinarea stâlpilor se realizează prin sudarea la capetele lor de oțel a căptușelilor din oțel de clasa A-I II și împerecherea monolitică ulterioară (Fig ) Coloanele etajului inferior (sau subsolului) sunt instalate în geamurile fundațiilor și monolitice cu beton Dimensiunile coloanelor sunt prezentate în tabel , iar intervalul și indicatorii tehnici și economici - în tabel Capitelurile sunt proiectate în două tipuri: cea din mijloc are dimensiunea de X mm și cea exterioară are dimensiunea de X mm Înălțimea lor este de mm În toate majusculele extreme există două găuri cu un diametru de mm Orez Nodul de conjugare a elementelor structurilor fără grinzi - coloană; -" capital; - placa de deasupra coloanei; - placă de deschidere "CAPITOLUL STRUCTURI ALE CLĂDIRILOR CU PLACHE FĂRĂ GRANDĂ Tabelul Sortiment și indicatori tehnico-economici ai coloanelor Serin - , nr Calitatea stâlpului Greutate în t Calitatea betonului Consumul de beton în hp Consumul de oțel în kg pentru armarea produselor din clasa piese înglobate total A-I A-Sh KM * , , , , , K - , , , , , K - , , , K - , , , , , K - , , , KZ- , , , , , K - , , , , , K - , , , , , K - , , , , , K - , , , , , KB- , ' , , , , KB- , , , K - , , , KB- , , , , KB- , , KB- , , KB , , , , , KB- , , , K - , , , K - , , , , , K - , , , K - , , , , , K - , , , , K - , , ; , , Kyu- , , , kyu-z , , , K - , , , KiO- , , , , Kyu- / , KU- , , Kll- , , , KH- , , , , , K - , , , K - , , , , K - , , , K - | , , , , , K - , , , K - , , , , , 'kіz-z , , , * Continuarea tabelului Calitatea stâlpului Greutate în t Calitatea betonului Consumul de beton în l Consumul de oțel în kg pentru produsele de armare din clasa pieselor înglobate Pentru a unifica dimensiunile cofrajelor structurilor, materialele vrac sunt atribuite celor șapte clase date în tabelul după mărimea sarcinilor pe care le creează în silozuri Valorile unificate ale sarcinilor de proiectare din presiunea materialelor în vrac sunt date în tabel Tabelul - - , , Încărcături de proiectare unificate din materiale în vrac Diametrul silozului în m Presiune în vrac în tf/m* pe fundul silozului R în | pe pereții silozului R? S e ; , : ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; Notă, factor de sarcină Pentru a determina suprasarcinile normative, acestea sunt luate egale cu pe- - - - Notă Numerele din cifra clădirii silozului indică: primul este numărul de silozuri din clădire, al doilea este diametrul silozului, al treilea este înălțimea podelei silozului în dm, al patrulea este înălțimea silozului perete in dm Indexul literei ISO - - - "V , e VI , , - - - V VI III , V - - - ' , ' • , VI , VII III t $ - - - V , , = VI , '■ - - * V , VI CAPITOLUL SILOS Continuarea tabelului Cod corp siloz Clasa de sarcină Consum de beton în m Consum de oțel în kg prefabricate armaturi monolitice structuri din beton armat structuri metalice (produse laminate) piese inglobate consum total prefabricate monolitice A- A-I A-Sh B-I A-I A-II A-Sh tije laminate III , - - - V , - VI - VII , III , , - - - - V , VI , - - - V VI I , III - - - - V , , - VI VII III , - - - - V , , VI • - - - V , VI - III , , - - - - V VI VII , III , - - - - V , VI - - - V , VI I , la III - - - V , - VI , VII III - - - - V , , VI - - - V , , Vi - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Continuarea tabelului Cod corp siloz Clasa de sarcină Consum de beton în m Consum de oțel în kg prefabricate armaturi monolitice structuri din beton armat structuri metalice (produse laminate) piese inglobate despre consumul total prefabricate monolitice A-I A-P A-Sh B-I A-I A-P A-Sh tije laminate I ' III V , , - - - VI VII , , III , - - - - V VI V - - - VI , I III , , - V - - - - VI , VII , III , - - - - V , VI V , VI Tabelul Consum de materiale pentru clădiri cu silozuri cu diametrul de m Cod corp siloz Clasa de sarcină Consum de beton în m Consum de oțel în kg prefabricate armaturi monolitice structuri din beton armat structuri metalice (produse laminate) piese inglobate si elemente de legatura consum total tije laminate prefabricate monolitice A-I A-P B-I A-I A-P A-Sh - - В II , Y - - V II , - - - V II , , - - - V II , , - - - V IV , lh- - f ѵ , , VI - - - - V , , - - - - V ZOE ( VI , , * - - - - V , * - - - VI , * - - - V , - - - V , , f V - - - - VI , , l Via - - - - ( v , , VI , , - CAPITOLUL SILOS fundații sub corpul silozului Atunci când alegeți un loc pentru construcția de silozuri, trebuie evitate zonele cu fluctuații bruște ale stratificării solului Fundațiile silozurilor sunt proiectate, de regulă, sub forma unei plăci solide de beton armat monolit, cu genunchiere de tip cupă Fundațiile pot fi luate sub formă de plăci și benzi pentru fiecare siloz sau sub formă de încălțăminte individuale pentru fiecare coloană, dacă fundațiile sunt soluri deosebit de rezistente, practic incompresibile Se recomandă ca grosimea plăcilor să fie stabilită astfel încât să excludă armăturile transversale cu tije și cleme îndoite Fundațiile pentru proiectele tipice ale depozitelor de siloz sunt proiectate pentru următoarele condiții medii de sol: a) pentru soluri nisipoase - unghi standard de frecare internă fn = °, modul de deformare E- = kgf/cm ', b) pentru solurile argiloase - unghi standard de frecare internă fn = °, coeziune specifică cn = = , kgf/cm , deformare E = kgf/cm În plus, se recomandă să se ofere soluții pentru opțiunile de fundație pentru silozurile tipice pentru soluri nisipoase cu fn = °, E = kgf/cm și pentru soluri argiloase cu fn = °, Cn = , kgf/cm , E - = kgf/cm În toate cazurile, pentru proiectarea tipică, se permite să se ia masa volumetrică a solului de , t/m și să se presupună că modulul de deformare a solului pentru fiecare m în adâncime crește cu % față de modulul de deformare la nivelul anterior La calcularea ruloului este necesar să se țină cont de comprimarea preliminară a solului de bază prin încărcarea uniformă a silozurilor pe parcursul unei luni cu monitorizarea tirajului în luna următoare Prevederi de bază de proiectare La proiectarea silozurilor se iau în considerare sarcinile din greutatea proprie a structurilor, greutatea materialelor în vrac, presiunea orizontală a materialului în vrac pe pereții silozurilor, presiunea materialelor în vrac pe zile: din silozuri, din echipamentele de proces , de la zăpadă și vânt, de la contracție, curajul betonului și presiunea reactivă a bazelor Încărcările din greutatea proprie a structurilor și greutatea materialelor în vrac sunt acceptate în conformitate cu instrucțiunile SNiP Se presupune că coeficientul de suprasarcină pentru materialele în vrac este , La calcularea compresiei zonei inferioare a pereților silozului, stâlpilor podelei de sub siloz și plăcilor de fundație, sarcina calculată din greutatea materialelor în vrac este înmulțită cu un factor de , Se presupune că sarcina de zăpadă este de kgf/m , iar presiunea de viteză a vântului este de kgf/m Coeficientul de suprasarcină pentru sarcina de zăpadă este , , iar pentru sarcina vântului - IZ; coeficient aerodinamic pentru silozuri simple , și pentru silozuri interblocate , Calculul pentru efectele de temperatură, contracție și fluaj nu este efectuat, influența lor este luată în considerare de coeficientul condițiilor de lucru Pereții silozurilor sunt calculați pentru impactul sarcinilor orizontale și verticale Pentru sarcinile orizontale din materiale în vrac, pereții silozurilor sunt calculate pentru tensiunea axială în ceea ce privește rezistența și deschiderea fisurilor La calcularea rezistenței, forța de tracțiune a inelului calculată N în tf pe m de înălțime a silozului este determinată de formula * un P"D unde Рр este principala presiune orizontală standard a materialului în vrac pe peretele silozului în tf/m a este coeficientul luând în considerare presiunea suplimentară a materialului în vrac; n este un factor de suprasarcină egal cu , ; m este coeficientul condițiilor de lucru ale structurilor silozurilor; D este diametrul interior al silozului în m Valorile coeficienților variază de la la , în funcție de locația silozului în plan (internă sau externă) și zona calculată de-a lungul înălțimii silozului Valoarea p este determinată de formula g f unde p este raza secțiunii transversale a forței sa B M', V este greutatea unei unități de volum de material în vrac în tf/m ', e este baza logaritmilor naturali; f este coeficientul de frecare al materialului în vrac față de peretele silozului; y este distanța de la suprafața materialului în vrac până la secțiunea considerată în m ( F \ /g =tg p ° J-raportul dintre presiunea orizontală a materialului în vrac și cea verticală; unde Q este forța transversală de proiectare în kgf pe m din secțiunea plăcii; /?p - rezistența de proiectare a betonului la tensiunea axială în kgf) cm \ c este distanța de la planul inferior al plăcii până la centrul de greutate al armăturii de întindere, în cm Capitolul ZAKROMA Informații generale Pentru a crea la întreprinderi stocuri standardizate de materiale vrac sau bucată care sunt necesare ca materii prime principale sau auxiliare, se construiesc containere de depozitare Soluțiile tipice de construcție pentru pubele (seria - ) sunt containerele dreptunghiulare cu mai multe celule, cu capacul deschis Dimensiunile celulelor depind de capacitatea totală a depozitului, de tipul materialelor depozitate, de dispunerea celulelor, ținând cont de procesul tehnologic, de organizarea transportului materialelor, precum și de soluția de planificare a spațiului clădire în care se află pubele sau cu care au legătură funcţională Pubele pot fi îngropate sau plasate pe suprafața pământului Pubelele sunt adâncite în așa fel încât partea superioară a pereților lor să servească și ca gard pentru containere, ceea ce elimină nevoia de balustrade și plase care interferează cu funcționarea depozitului Pentru pubele amplasate pe suprafața pământului, adâncimea fundului fundațiilor pereților este prescrisă pentru a evita ridicarea solurilor de fundație Scheme dimensionale ale containerelor și încărcăturilor Dimensiunile pubelelor standard unificate sunt multiplu ale modulului de mm În ceea ce privește celulele, acestea au dimensiuni între axele pereților X , X și X m, iar într-unul în plus, pot fi folosite celule de diferite dimensiuni și în orice combinație (Fig ) Înălțimea pubelelor este de , ; , ; m și un multiplu al înălțimii nominale a CAPITOLUL ZAKROMA panouri de perete prefabricate orizontale mm Asemenea dimensiuni de pubele sunt stabilite pentru cazurile de utilizare cea mai masivă Pentru containerele de înălțime mai mare, este necesar un calcul de verificare a structurilor tipice pentru sarcini specifice La calcularea structurilor pubelor cu parametri de construcție unificați, s-au luat în considerare caracteristicile materialelor prezentate în Tabelul Tabelul Caracteristicile materialelor depozitate în pubele Densitatea materialului în vrac în t/m Unghiul nominal de repaus în grade Dimensiuni ochiuri PIG Fontă • а з • Sprue , ъ Feroaliaje Prelucrare metal • din pubele X , , G m Dimensiunile celulelor recipientelor X , X și X ml Așchii de oțel • • Deșeuri de fontă , h Fier vechi • a a c R Crom $(da " • * * Minereu de mangan a c" Minereu de fier a Dunit ive Cromit a • b a a a a a , t , , , , , ' Zgură aaaaaaaay Nisipul este crud a c • ( Calcar a b a b c Argilă pulbere de magnezit , Nisipul este uscat a a a " Koks I KOKSIK " a, , , Proiectele tipice ale containerelor sunt calculate, în plus față de încărcăturile din materialele depozitate, pentru o sarcină standard temporară pe suprafața pământului (în afara recipientelor) egală cu tcm și o încărcare din presiunea solului cu o densitate în vrac de , t / l £ și un unghi de repaus de ° La calcul au fost luate în considerare diferite combinații posibile de sarcini Pentru sarcina de proiectare se iau factorii de suprasarcină: , pentru greutatea solului, , pentru greutatea materialelor depozitate și sarcina vie Schema de calcul a containerelor este un cadru orizontal cu mai multe celule cu noduri rigide Sarcina a fost luată în considerare în acele celule ale cadrelor, a căror încărcare a dat cel mai mare efort în secțiunile considerate Soluție constructivă a pubelelor Pereții pubelor sunt formați din panouri plate prefabricate stivuite una peste alta "pe margine" pe mortar de ciment (Fig ) Înălțimea nominală a panourilor de perete este luată ca un multiplu al modulului de mm Valoarea ar- Orez Proiectarea pubelelor prefabricate-monolitice • / - panouri de perete prefabricate; - blocuri de fundație prefabricate; - zone de noduri monolitice Dimensionarea panourilor este atribuită ținând cont de împărțirea încărcăturii în funcție de înălțimea containerelor în zone (Tabelul ) Grosimea panourilor de perete este determinată ținând cont de: asigurarea rezistenței și rigidității structurii în ansamblu, Selectarea mărcilor de panouri de perete pe zone Tabelul Schema de defalcare a pereților în zone cu o înălțime a pubelelor în m la Zona N Zona N Zona NH Zona N? Zona N Zona N B III (r) B' ' Zona N• ' in - - Dimensiunea celulei în m Număr zonă Marca panoului pentru partea laterală a recipientului, lungime în m X PS - PS - PS - - X • PS - PS - PS - PS - PS - PS - X PS - - PS - - PS - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE cerințe crescute pentru abraziune (straturi de protecție sporite de beton), dispozitive pentru o îmbinare în buclă de armătură Lungimea panourilor corespunde mărimii laturii celulei și mărimii secțiunilor monolitice din colțurile containerelor, care asigură suprapunerea armăturii Panourile de perete sunt armate cu armătură de bară netensionată sub formă de rame (Fig ) Lucru Orez Schema de armare a panourilor de perete armăturile sunt realizate din oțel de clasa A-Sh, structurale - din oțel de clasa A-I Panourile pot fi realizate în poziție orizontală sau verticală Primul rând de panouri de perete este instalat pe blocuri de fundație prefabricate din beton armat Sortimentul de caracteristici tehnice ale modelelor tipice de pubele sunt prezentate în tabel Tabelul Sortimentul și caracteristicile tehnice ale produselor Vedere generală a produsului Marca produsului Greutatea produsului în t Consumul de beton în m (calitatea) Consumul de oțel în kg armg class unde o este tensiunea din armătură (înainte de manifestarea pierderilor) în momentul reducerii tensiunii în beton la zero sub influența sarcinilor externe în kgf/сlі ; Tensiuni ob-compresive în betonul pereților de la compresiune prin armătură inelară (înainte de manifestarea pierderilor) în kgf/cm n este raportul dintre modulul de elasticitate al armăturii precomprimate și modulul inițial de elasticitate beto-/ Fa \ on n = - \ £b / Pierderea pretensiunilor în armătura a în kgf/cm de la relaxare este determinată de formula o = (o -^- ^, unde /?" este rezistența normativă a armăturii de pretensionare în kgf / cm ', "a este la fel ca în formula anterioară (a ==an+pob) În rezervoarele cilindrice, panourile de perete nu pot fi instalate aproape unele de altele, deoarece lipsa unui spațiu între ele poate îngreuna umplerea rosturilor cu mortar, drept urmare îmbinările nu vor fi suficient comprimate de armătura inelară Interfața pereților cu fundul este luată astfel încât valoarea panourilor încastrate în canelura plăcii inferioare să asigure ancorarea corectă a armăturii verticale, în timp ce aceasta trebuie să fie de cel puțin o grosime a panoului și jumătate Pentru a proteja armătura inelară de coroziune, pe suprafața exterioară a pereților se aplică beton împușcat două straturi de mortar de ciment cu o grosime totală de mm pentru structurile îngropate și mm pentru structurile de teren deschis Cu înfășurarea cu mai multe straturi, fiecare strat de armătură ar trebui protejat separat Ei bine modele Puțurile de apă și canalizare constau din inele de perete, plăci de fund și podea, un inel de sprijin (sau o placă specială) și o trapă din fontă (Fig ) Orez Schema structurală a unui puț rotund a - vedere generală a fântânii; b - cap de puț pentru încărcături rutiere grele (NK- ); în - capul puțului în varianta obișnuită; - inel de perete; - placa de jos; -placă de pardoseală; - inel de sprijin; - trapă din fontă; - suporturi de rulare; - conducte de apă; - beton monolit pentru etanșarea găurilor din inel; - poroizol ( mm); - bază de nisip stabilizat (strat nu mai puțin de mm); I - beton asfaltic; / - baza de piatra sparta; / - bază nisipoasă; - mortar de ciment (grad ); / - placă de beton armat cu nișă pentru trapă Inelele de perete ale kolbdtsev standardizate au un diametru interior de , , și mm Înălțimea inelelor este un multiplu de mm Există inele speciale de perete cu deschideri pentru trecerea conductelor Inelele sunt armate cu un singur cadru cilindric sudat Partea inferioară a puțurilor poate fi dreptunghiulară În acest caz, este realizat din panouri de perete unificate ale containerelor dreptunghiulare Pe inelul de susținere este instalată o trapă standard din fontă și se așează și un capac ușor CAPITOLUL CAPACITATE FACILITĂȚI DE ALIMENTARE CU APĂ ȘI SISTEME DE CANALIZARE Tabelul Sortiment și indicatori tehnico-economici de produse pentru puțuri de apă și canalizare Marca produsului Schița produsului KS - - KS - - KS - - KS - - KS - - KS - - KS - - KS - - inel de perete KS - - A KS - - A KS - - A inel de perete KS - - A KS - - A KS - - A PP - - PP - - Placa de podea PP - - PP - - magazin Și PP - - PP - - PP - - PP - - PP - - PP - - placa de jos PD - - * P PD -S PD - - Greutate în t Dimensiuni produs în mm Consum de beton de calitate în m? Consumul de fitinguri in clasa kg D(d) N(L) І С( ) А-І А- І А-Ш В-І total , , , , - - , , , , - - , , , , - - , , , , - - , ( ) ( ) , - - , ( ) ( ) ( ) , - - , ( ) ( ) ( ) , - - , ( ) ( ) ( ) , - - , ( ) ( ) ( ) , - - , ( ) ( ) ( ) , - - , , - , , - , , - , , - , , - , - , , , ' - , - - , - , - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Continuarea tabelului Marca * al produsului Schița produsului Greutate în t Dimensiuni produs în mm Consum de beton de calitate în m Consum de armătură în clasa kg D(d) I N(L) C(b) A-I A-P A-Sh B-I total inel de sprijin ' Mi J KO -I- , , Placă de drum cu trapă Cu o sarcină în mișcare conform schemei NK- , în loc de inelul de susținere, se folosește o placă specială din beton armat, care este așezată pe o bază stabilizată La calculul structurilor puțurilor se iau în considerare trei tipuri de încărcături active: a) o sarcină normativă uniform distribuită cu o intensitate de kgf) m și sosiri aleatorii de vehicule cu o greutate de până la tone pentru sondele amplasate în afara drumului; b) sarcina conform schemei H- pentru sondele situate pe drumurile oraselor si intreprinderilor industriale, unde se pot circula vehicule grele; c) sarcina conform schemei NK- pentru sondele de pe drumurile orașelor și întreprinderilor industriale, care prevăd circulația vehiculelor deosebit de grele Capacitatea portantă a structurilor tipice permite adâncirea puțurilor până la un marcaj la care placa de podea a puțului va fi amplasată de la suprafața solului: cu o sarcină sub tensiune de primul tip - până la de, cu sarcini conform N- și Scheme NK- - până la m, dar nu mai puțin , m Capacitatea portantă a inelelor de perete și a plăcilor de fund este luată în funcție de sarcina temporară maximă atunci când sunt îngropate în pământ până la m Placile de podea au două grade: prima este utilizată pentru o sarcină sub tensiune cu o intensitate de kg/m atunci când este îngropat în pământ până la m; al doilea este utilizat pentru alte tipuri de sarcini mobile, în același timp, adâncimea plăcilor poate fi de până la m Gama de modele tipice de puțuri rotunde este prezentată în tabel Modele de tăvi Tavile din beton armat sunt folosite pentru transportul lichidelor la instalatiile de tratare Tavile dreptunghiulare sunt destinate trans transportarea lichidelor între structuri separate sau în interiorul structurii, de exemplu, în aerotancuri (Fig ) Tăvile de colț sunt utilizate în instalațiile de tratare cilindrice - rezervoare de decantare radiale și verticale (rio ) Orez Dispunerea tăvilor pe pereții recipientelor dreptunghiulare - perete sau panou despărțitor; - grinda pentru fixarea tavii; - farfurie; -pene de otel; - suduri; - mortar de ciment; - tava; - manșon din beton armat • la joncțiunea tăvilor Gama de modele tipice de tăvi este prezentată în tabel Modelele tipice ale tăvilor dreptunghiulare sunt proiectate ca o grindă pe două suporturi pentru sarcina de la presiunea lichidului transportat, greutatea plăcii de acoperire și stratul de zăpadă de pe ele; pereţii acestor tăvi sunt CAPITOLUL CAPACITATE FACILITĂȚI DE ALIMENTARE CU APĂ ȘI SISTEME DE CANALIZARE Tabelul Sortiment si indicatori tehnici si economici de produse pentru tavi Marca tăvii Schița tăvii Greutate în t Dimensiuni tăvii în mm Consum de beton în m* Consum de armătură în clasa kg i în n A-I A-PI B-I total LP - LP - , , , , - LY - LP - , , , , - LPZ-ZO LPZ- O' - LP - LP - , , , , - , IN LP - LP - , , , , - LP -I LP - , , PO , , ■ - l, eu LU - LU - LU - LUZ- LU - F % , , , , , b - V ■Despre Jt poate percepe și presiunea solului din exterior Tăvile de colț sunt evaluate pentru presiunea fluidului din interiorul tăvii atunci când sunt umplute până în partea de sus (fără presiune exterioară) și pentru presiunea exterioară a fluidului atunci când tava este goală Orez Amenajarea tăvilor de colț pe pereții rezervoarelor cilindrice / - Panou de perete; - placa tava: - iesiri de armare din placile tavilor (sudate dupa aliniere); - mese de oțel pentru montarea plăcilor tăvițe (supuse protecției anticorozive) * Cerințe generale pentru structurile structurilor capacitive care conțin apă La proiectarea structurilor capacitive care conțin apă, este necesar să se țină seama de modul tehnologic de funcționare (sarcini hidraulice, temperatura fluidului, funcționarea ciclică a structurii) și gradul de impact asupra structurii mediului, caracterizat prin temperatura de aerul exterior al zonei de construcție, o combinație de umiditate și temperatură, precum și prezența unui mediu agresiv În funcție de combinația acestor efecte, cerințele pentru structurile din beton armat sunt împărțite în patru categorii: prima categorie include cerințele pentru structurile supuse înghețului și dezghețului alternativ în zona de schimbare a nivelului de lichid (tăvi etc ); la categoria a -a - cerințe pentru structurile deschise cu un nivel constant de lichid, supuse la îngheț și dezgheț alternativ (aerotancuri, rezervoare de decantare etc ); la categoria a -a - cerințe pentru structurile situate complet în pământ sau sub apă și supuse efectelor episodice ale temperaturii SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Tabelul Cerințe pentru structurile din beton ale structurilor capacitive care conțin apă Temperatura medie a celei mai reci perioade de cinci zile în °С Categoria de cerințe pentru structuri Grad de proiectare a betonului la vârsta de de zile din punct de vedere al rezistenței la compresiune în kgf/cm din punct de vedere al rezistenței la îngheț MRZ din punct de vedere al rezistenței la apă macar Sub - B V V De la - la - Wb V - la - V V Continuarea tabelului Temperatura medie a celei mai reci perioade de cinci zile în °С Categoria de cerințe pentru structuri Grad de proiectare a betonului la vârsta de de zile din punct de vedere al rezistenței la compresiune în kgf/cm din punct de vedere al rezistenței la îngheț MRZ din punct de vedere al rezistenței la apă macar Peste - B nereglementat sub zero (rezervoare, puțuri etc ); la categoria a -a - cerințe pentru structurile situate în clădiri încălzite sau în sol sub adâncimea de îngheț Pentru structurile de alimentare cu apă și structuri capacitive de canalizare, gradul betonului pentru rezistența la compresiune, rezistența la îngheț și rezistența la apă este atribuit în conformitate cu datele din tabel În prezența unui mediu mediu și foarte agresiv, gradul de rezistență la apă a betonului este specificat în conformitate cu cerințele standardelor speciale Tipurile de ciment recomandate pentru structurile structurilor capacitive sunt date în Tabel Dimensiunea maximă a particulelor de piatră zdrobită (pietriș) nu trebuie să depășească un sfert din dimensiunea cea mai mică a secțiunii produsului Agregatul fin (nisip de cuarț) trebuie să aibă un modul de finețe de cel puțin , În unele cazuri, poate fi permisă utilizarea agregatelor fine cu un modul de dimensiune a particulei de cel puțin , , Tabelul Tipuri de ciment recomandate pentru structurile din beton ale structurilor capacitive care conțin apă Temperatura medie a celei mai reci perioade de cinci zile în ° С Categoria de cerințe pentru structuri Mai jos - Ciment Portland rezistent la sulfat Ciment Portland rezistent la sulfat Ciment Portland cu exotermă moderată - până la - Ciment Portland rezistent la sulfat Ciment Portland cu exotermă moderată Ciment Portland cu exotermă moderată Ciment Portland Ciment pentru furnal Portland Ciment Portland puzolanic Ciment Portland Ciment Portland pentru furnal De la - la - Ciment Portland rezistent la sulfat Ciment Portland cu exotermă moderată Ciment Portland cu exotermă moderată Ciment Portland Ciment Portland Ciment Portland zgură Ciment Portland puzolanic Ciment Portland Ciment Portland zgură Ciment Portland puzolanic Mai sus - Rezistent la sulfat - Ciment Portland Ciment Portland cu exotermă moderată Ciment Portland Ciment Portland cu ciment Portland cu exotermă moderată Notă Dacă într-o coloană sunt enumerate mai multe tipuri de cimenturi, atunci trebuie avut în vedere că cimenturile indicate mai întâi oferă cea mai bună rezistență la îngheț CAPITOLUL CAPACITATE FACILITĂȚI DE ALIMENTARE CU APĂ ȘI SISTEME DE CANALIZARE - în cazul în care oportunitatea utilizării unui astfel de agregat este confirmată de studii de fezabilitate, agregate nefracționate și contaminate corpurile, precum și amestecurile naturale de pietriș-nisip, nu sunt permise pentru utilizare Este interzisă utilizarea aditivilor chimici sub formă de săruri electrolitice, Capitolul REZERVARE Informații generale Rezervoarele din beton armat sunt utilizate pe scară largă pentru depozitarea apei, uleiului, produselor petroliere închise la culoare, vinului, materialelor vinicole, soluțiilor tehnologice și a altor produse lichide Principalele lor avantaje sunt: durabilitate ridicată; rezistență la coroziune; posibilitatea amplasării în subteran, inclusiv în condiții de apă subterană; o zonă mai mică pentru dezvoltare, precum și o lungime mai mică a comunicațiilor; costuri de operare relativ mici; posibilitatea utilizării metodelor industriale de construcţie Cele mai răspândite sunt rezervoarele îngropate din beton armat (Fig ) Orez Vedere generală a rezervorului cilindric de colectare / - izolarea podelei cu pământ local; - coloane prefabricate; - aten panouri; - fund monolit; - încălțăminte de fundație prefabricată pentru stâlpi; - plăci de pardoseală trapezoidale Rezervoarele pentru depozitarea apei și păcurului sunt izolate cu pământ pentru a menține o temperatură pozitivă a apei iarna și pentru a preveni pierderile de căldură la încălzirea păcurului Grosimea umplerii rezervoarelor de păcură cu pământ este de obicei de - mm, iar grosimea rambleului rezervoarelor de apă depinde de zona de construcție și se consideră în proiectele standard , și mm * Pe cea mai mare parte a teritoriului Uniunii Sovietice, nu este necesară izolarea podelelor rezervoarelor de petrol îngropate Rezervoarele de apă de volum mic sunt utilizate pe scară largă, iar un număr semnificativ dintre aceste rezervoare sunt proiectate pentru condițiile de apă retrasă a apelor subterane Rezervoarele pentru apă cu un volum mai mare de mii m sunt încă utilizate în cantități limitate, în principal în sistemele de alimentare cu apă ale orașelor mari sau ale marilor instalații industriale Cu toate acestea, datorită creșterii rapide a orașelor, există o tendință spre o utilizare mai largă a rezervoarelor de , și mii m Rezervoarele pentru petrol sunt construite în principal la punctele de pompare ale conductelor principale, la bazele de mărfuri ale rafinăriilor de petrol și la bazele de transbordare, cele mai utilizate rezervoare cu un volum de și mii l , dar o creștere semnificativă a producției de petrol și un creșterea capacității fermelor de rezervoare necesită o creștere a volumului rezervoarelor până la - mii m Rezervoarele pentru păcură sunt construite • la bazele de mărfuri, precum și la cazane, centrale termice și centrale de stat, unde păcură este folosită drept combustibil La baze și centrale termice puternice se folosesc cu precădere rezervoare cu un volum de și mii l şi x X CO din apele apelor de conductă tta XXX dov Р- ТЭV- ТЭV- ТЭV- ТЭV- ТЭV ТЭV- ТЭV- ТЭV- P= , TEVI- TEVI- TEVP- TEVI- TEVI- TEVI- TEVI- TEVI- TEVP- TEVP- TEVP- TEVII TEVII- TEVP- TEVII- TEV II- R- TEVP- TEVII- TEVP- TEVII TEVP- TEVP- TEVP- TEV - TEVP- TEVII- TEVP- TEVP- TEVP- TEVII- TEVI - TEV II- TEVPI- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEV III- , R- ' TEVPI- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVII - TEVII - TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVSH- TEVPI- TEVSH- TEVII - TEVII - [Notă Pentru trecerile de tip V și VI se utilizează inserția VEV- ; pentru rafturi de tip VII și VIII - inserții ВЭІІІ- Insertul VEIII- a fost dezvoltat în seria IS- - [rangul ramurilor de conducte transversale orizontale concentrate este egal cu p Pentru sta- La V și VI această sarcină este distribuită: % pe nivel și % pe nivelul inferior; pentru trecerile tip II - % pentru fiecare nivel Încărcătura totală pe treceri se presupune a fi de kgf/m : m cu un coeficient aerodinamic de , ; scăderea temperaturii de ° C, care se aplică la nivelul marginii inferioare a grinzilor longitudinale La calculul structurilor s-au luat în considerare coeficienții de suprasarcină pentru sarcinile tehnologice verticale k-■ = , iar pentru orizontală A = , Când se dezvoltă un proiect specific pentru un pasaj cu două niveluri, se recomandă aceeași procedură ca și atunci când se dezvoltă un proiect pentru un pasaj cu un singur nivel SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Capitolul CANALE ȘI TUNELELE DE COMUNICARE Scheme dimensionale ale canalelor și tunelurilor În construcțiile industriale, tunelurile și canalele sunt utilizate pentru pozarea inter-shop și intra-shop a cablurilor, conductelor în diverse scopuri, evacuarea apelor uzate, transportul diverselor produse și deșeuri de producție etc Tunelurile și canalele unificate trebuie să îndeplinească cerințele tehnologice și să fie realizate din structuri simplificate tipizate Proiectarea tunelurilor ar trebui să fie astfel încât să poată fi construite dintr-un set minim de elemente plate și, dacă este posibil, să elimine necesitatea secțiunilor monolitice Este de dorit în special să se facă funduri de tunel din plăci netede, ceea ce simplifică construcția unei podele netede a tunelului cu pante necesare curgerii apei Utilitatea fabricării tuturor elementelor cu o suprafață exterioară netedă este, de asemenea, dictată de comoditatea dispozitivului de impermeabilizare O atenție deosebită trebuie acordată necesității de a simplifica îmbinările de asamblare ale elementelor Imbinarile realizate pe piesele inglobate permit simplificarea formelor de cofraj ale elementelor si reducerea consumului de beton; totuși, au nevoie de protecție împotriva coroziunii zii Îmbinările din sticlă, dimpotrivă, nu necesită protecție anticorozivă, dar provoacă complicarea formelor de cofraj Tunelurile cu o singură secțiune și cu două secțiuni, dacă este posibil, sunt realizate din aceleași elemente Pentru canalele impracticabile, pe lângă cerințele comune tunelurilor, posibilitatea instalării țevilor pe fund deschis cu acces liber la acestea pentru lucrări de sudură și izolație, necesitatea demontării libere a elementelor de podea pentru a facilita lucrările de reparație și asigurarea rigidității longitudinale de canal ar trebui, de asemenea, luate în considerare Pe baza unificării, schemele generale de canale cu una, două și mai multe secțiuni au fost dezvoltate din structuri de două tipuri: tavă și prefabricate, asamblate din plăci de fund, pereți și podele În tabel și sunt diagrame dimensionale ale canalelor de tăvi și canalelor din plăci prefabricate Canalele sunt marcate cu litere și cifre indicând tipul structurilor, numărul de secțiuni și dimensiunile geometrice Literele KD desemnează canale realizate din elemente de tăvi acoperite cu plăci; litere KLS - canale asamblate numai din elemente de tavă; literele KS - canale din plăci prefabricate La un dispozitiv de canal semisubteran se adaugă indicele P Numărul din fața literelor indică numărul Tabelul Desene cote canalele tăvii Diagramele canalelor Marca canal Dimensiuni canal în mm A B N KL - - KL - - KL - - KL - - KL - - KL - KL - - KL - - KL - KL - KL - CL ( + )- KL - KL - KL - CL ( + )- CL ( + )- CL ( + )- KLS - KLS - - KLSI - - KLSІ - - KLS - - KLS - - KLS - CLS - ' KLS - CLs( + )- CLs( + )- CL( + )- KLS - KLS - KLS - CLs( + )- CLs( + )- CLs( + )- CAPITOLUL CANALE ȘI TUNELELE DE COMUNICARE Tabelul Scheme dimensionale ale canalelor din plăci prefabricate Contur canal Marca canalului KS - KS - KS - KS - KS - KS - KS - KS - Dimensiuni canal în mm A în I - KS - KS - KS - KS( + )- KS( + )- KS( + )- KS( + )- KS( + ) - KS( + KS) - - KS - KS - KS ( + ) - KS ( + ) - KS ( + ) - KS ( + ) - KS ( + ) - KS ( + ) Contur canal Marca canal Dimensiuni canal în mm A, în s D E " ZKS - ZKS - ZKS - - ZKS - - - ZKS - - ZKS - - ZKS - - ZKS - - - KS - KS - - KS - - KS - - KS - - KS - - KS - E KS - KS - KS - KS - KS - secțiuni în canale cu mai multe secțiuni, iar numerele de după litere sunt dimensiunile geometrice nominale ale canalelor Dimensiunile lățimii canalului sunt luate ca multipli de mm: , , , și mm Dimensiuni inaltime: , , , si mm Dimensiunile reale ale canalelor sunt oarecum diferite de cele acceptate în schemele generale Deci, pentru canalele cu tăvi, înălțimea diferă de cea nominală cu ± mm, iar lățimea secțiunilor în canale cu două secțiuni diferă de cele date în tabel cu ± mm Dimensiunile stabilite fac posibilă reducerea drastică a numărului de scheme generale, satisfacând practic nevoile tuturor industriilor și tipurilor de construcții Pe baza unor scheme generale unificate, a fost dezvoltată o gamă de elemente de canal prefabricate, inclusiv de dimensiuni standard: dimensiuni standard de tăvi, - plăci de fund, - plăci de perete, - plăci de pardoseală, - plăci de podea izolate, - plăci de podea cu orificii , - grinzi de podea De asemenea, a fost dezvoltată o gamă de produse suplimentare (scurtate), inclusiv tăvi, plăci de perete și plăci de pardoseală (un singur strat și trei straturi) Astfel, folosind de dimensiuni standard, este posibil să se proiecteze canale de de secțiuni principale, nișe compensatorii, unghiuri de rotație a canalelor etc Ca urmare a unificării tipurilor de tuneluri, schemele generale prezentate în tabel , Schemele dimensionale ale tunelurilor cu una și două secțiuni includ tuneluri cu lățime de , , , , , și mm cu o înălțime de , și mm; o inaltime de mm este recomandata numai pentru tunelurile cu o singura sectiune, iar pentru tunelurile cu doua sectiuni este permisa cu o justificare corespunzatoare SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Tabelul Scheme dimensionale ale tunelurilor Schema dimensională a tunelului Marca tunel Dimensiunile tunelului în mm G - G - G - G - industrie, partea superioară a tavanului se ridică cu , - , m deasupra nivelului de planificare al solului Canalele sunt proiectate pentru așezarea în soluri neasezante și cedatoare, în zone neseismice și în zone cu seismicitate de și puncte, în afara zonei freatice și în zone cu un nivel ridicat de apă subterană Seria include canale cu o singură secțiune cu o înălțime de , și mm sub formă de elemente de tavă cu plăci de pardoseală prefabricate (Fig ' și ), precum și un- G - T - T - G - T - G - Т - Т - Orez Secțiuni longitudinale și transversale ale unui canal cu o singură secțiune a mărcii KL din elementele tăvii / - placa de podea grad P; - tava marca L; - prepararea nisipului; - mortar de ciment marca T - GZOO-ZOO T - G - Tabelul Sortiment de tăvi de canale seria IS- - și consumul de materiale A I B T - T - Т - Т - T - T - T - Т - Tunelurile sunt marcate cu litera T și numere care indică dimensiunile lor geometrice și numărul de secțiuni De exemplu: T - - tunel cu o singură secțiune cm lățime, cm înălțime \ T - - tunel cu două secțiuni cu o lățime a secțiunii de cm, înălțime cm Nomenclatorul produselor prefabricate din beton armat dezvoltat pe baza schemelor dimensionale acceptate contine de dimensiuni standard Cu ajutorul unor elemente suplimentare (placi de perete și plăci de pardoseală) pot fi rezolvate alte de scheme de unghiuri de rotație și lărgiri de tunel Construcții de canale impracticabile Pe baza unificării efectuate au fost elaborate desene de lucru ale canalelor prefabricate unificate tipice din beton armat (serie IS- - , numerele - ) Această serie include structuri de canale impracticabile concepute pentru așezarea conductelor pentru diverse scopuri și cabluri Structurile pot fi utilizate pentru instalarea canalelor intershop și intrashop ale rețelelor industriale, urbane exterioare, utilități și alte rețele pentru pozare subterană și semisubterană La așezarea subteranului, partea superioară a podelei trebuie să fie îngropată cu cel puțin , m și nu mai mult de m și cu așezare semisubterană, tipică pentru rafinăriile de petrol /-/ Marca elementului Dimensiuni în mm Greutate în g Consum de beton de calitate în ml Consum de armătură în clasa kg CO total L £= , V= , / == , d= , , , , , L £= , V= , R== , d= , , , H , LZ £= B= , / == , d= , , , , , , ' L £ = B= , H== , d= , , , , , , L £= , V= , H== , d= , , , , , L £ = , V = , / = = , d= , , , , , L £ = , V = , / = = , - și consum de materiale Marca element Dimensiuni în mm Greutate în t Consum de beton în m* Consum de armătură în clasa kg A-I A-Sh V-I total PD = , V= , , , , , , PD L= , d= , , , rdz £= , V= , , , , , , /і= , d= , , pD £= , B= , , , , , , , D L= , d= , , , , PD £= , fi= , , , , , • , , PD h= , d= , , , , GTD ^ £= , V= , , , , , pdu ft = , d= , , , PD £ = M , V= , , , , , , PD / = , d=l , , pdiz £=M Yu, fi= , , , , , , PD h= , d= , , , , [canale cu două secțiuni de și mm înălțime Stalpii cu înălțimea de și mm pot fi formați și prin așezarea unei tăvi peste alta fig ) Canalele cu trei, patru și cinci secțiuni cu orice combinație de secțiuni pot fi formate din elemente prefabricate ale canalelor cu una și două secțiuni În timpul construcției canalelor cu înălțimea de și mm din elementele tăvii, acestea din urmă sunt interconectate cu ajutorul yuroamelor din canalele așezate în sălcii longitudinale Sortiment de tavi cu indicatoare de consum material- Marca element Dimensiuni în mm Greutate în t Consum de beton in m' Consum de armătură în clasa kg A-I A-Sh V-I total PSI £= , d= //= , , , , , , PCI £= , d=I //= , , , , , , PS £= , d= // = , , ' , , , , PC £= , m; %Рі este suma forțelor verticale în tf; e este distanța de la punctul de intersecție a rezultantei tuturor forțelor (R) cu talpa plăcii de fundație până la centrul de greutate al acestei plăci în m\ y este distanța de la centrul de greutate al plăcii de fundație până la marginea acesteia, în jurul căreia peretele poate fi rotit în timpul răsturnării, în m; n este coeficientul condițiilor de funcționare a peretelui pentru răsturnare, luat egal cu , Presiunea activă a solului pe peretele de sprijin este determinată de următoarele formule: pentru soluri nisipoase gr = HT^CTÎ \u d "I \u d tg ( ° - f / ); pentru solurile argiloase gr = p ?WCT - s V~iG; E" \u d ^-gVtfc T- CtfCT /" unde gr este valoarea maximă a ordonatei triunghiului diagrama noah a presiunii laterale a solului pe placa frontală a peretelui în tsim ; Ef este rezultanta presiunii laterale a pământului în tf/m; Ț este greutatea unei unități de volum de sol în t/m ; Hst - înălțimea plăcii frontale în m (vezi Fig ); ) Lut nisipos fluid (B> ) Soluri turboase , Soluri noroioase Soluri argiloase proaspăt umplute, așezate fără compactare , ) Soluri nisipoase în vrac Soluri argiloase vrac compactate (vechime de minim ani) Soluri argiloase vrac compactate * - , III Loamuri și argile plastice dure ( , , În funcție de condițiile solului, dimensiunile bazei fundației pentru același model de ciocan sau compresor (dacă nu sunt atribuite din motive structurale) se pot modifica, totuși, adâncimea fundației, forma și dimensiunile acesteia partea superioară (pentru același model de mașină) rămâne constantă pentru solurile din toate cele patru categorii Fundațiile din seriile - și - sunt marcate cu litere și cifre Literele FOM înseamnă: fundația echipamentului este monolitică Prima cifră indică numărul de serie, a doua (separată printr-o liniuță) - dimensiunea standard a părții inferioare a fundației, determinată de categoria de sol pe care este construită această fundație Datele inițiale date în tabel și vă permit să determinați dacă seriile - și - conțin desene de lucru ale fundațiilor pentru un anumit model de ciocan sau compresor Astfel de date sunt: pentru ciocane - tipul de ciocan (abur-aer, pneumatic), producător, model și greutatea pieselor care cad; pentru compresoare - tip compresor (unghiular, opus), marca, producator Conform tabelului și , pe baza condițiilor reale ale solului, se precizează dimensiunile tălpii și se determină o anumită marcă de fundație Fundațiile pentru ciocane și compresoare sunt de obicei recomandate să fie construite pe o bază naturală Dacă la baza fundaţiilor se găsesc soluri SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Tabelul Tabelul Date inițiale pentru determinarea mărcii de fundație a seriei - (pentru ciocane de fierar) Tip ciocan Model ciocan Masa pieselor care cad in kg Clasa fundatiei Nr emisie desen M FOM- * M FOM- Forjare cu abur-aer M FOM- - FOM- - FOM- - M FOM- - FOM- - FOM- - Pneumatic M FOM- - M A FOM- - forjare MA FOM- Notă Producător - Voronezh Notă Producător - Uzina Voronezh de echipamente de forjare și presare numită după V I M I Kalinina Tabelul Nomenclatorul fundațiilor seria - (pentru ciocane de fierar) Categoria solului Tipul bazei fundației Marca fundației Dimensiunile bazei fundației în mm Înălțimea fundului fundației în m A B -IV * FOM- • - j-IV ♦♦ FOM- - -II ♦♦ FOM- - - III • IV Natural FOM- - FOM- - I-II ♦♦ FOM- - - III IV Natural FOM- - FOM- - I-IV ♦ FOM- - - FOM- - - FOM- - - * - tip de fundație pentru fundație pentru soluri de categoria I - naturală sau grămadă (în funcție de condițiile solului); pentru categoriile II-IV de soluri - naturale ♦♦ - tip de fundație pentru fundație pentru categoriile I și II de soluri - naturale sau suprapuse (în funcție de condițiile solului); pentru categoriile III şi IV de soluri - naturale Date inițiale pentru determinarea mărcii de fundație din seria - (pentru compresoare) Tip compresor Producător Producător Marca compresorului Marca fundației Nr problema desenului Colț "Boreți" VP / VP / VP / și VP / GPV GPD GP / FOM- FOM- FOM- FOM- - -FOM- - FOM- Compresor Krasnodar V P / FOM- - -FOM- - "Boreți" VP / FOM- - -FOM- - Stație de compresoare Krasnodar VP- / GP- / - ZGP- / V NK- / , m GrVP- / m VP- / M ZGP- / FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM-Yu- FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM- - Vizavi de statie de compresoare Penza M - / M - / FOM- - FOM- - Stație de compresoare de colț Krasnodar ZGP-ІЗ/ GP- / М ZGP- / - ZGP- / ZGP- / GP- / UP FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM- - FOM- - FOM- - -FOM- - FOM- - -FOM- - FOM- - Opus compresor Penza AO- P AO- P DAO- P și DAON- P FOM- - FOM- - FOM- - Colț "Luptător" VP / VP / FOM- - -FOM- - FSM- - -FOM- - Compresor Krasnodar VP- / M FOM- - -FOM- - În categoriile I, stratul lor atinge o grosime mare (mai mult de , m), ar trebui să se folosească piloți Numărul, dimensiunea și materialul piloților sunt atribuite în funcție de condițiile locale ale solului Un exemplu de dispozitiv de fundare pe piloți este prezentat în fig , Daca la baza fundatiilor exista soluri de categoria I de pana la , m grosime, se recomanda inlocuirea acestui strat cu o perna de nisip atent compactata, care, din punct de vedere al capacitatii portante, este egala cu solul CAPITOLUL FUNDAMENTE PENTRU ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE Tabelul Nomenclatorul fundațiilor seria - (pentru compresoare) Categoria solului Tipul bazei fundației Marca fundației Dimensiunile bazei fundației în mm Înălțimea fundului fundației în m A B I-IV * FOM- FOM- FOM- ISO - - - I Pile FOM- - - II III IV Natural FOM- - FOM- - FOM- - I-IV * FOM- FOM- - - I Pile FOM- - - II III IV Natural 'Ch FOM- - FOM- - FOM- - I II-IV Pila Natural FOM- - FOM- - - I' II-IV Pile Natural FOM- - FOM- - - I II-IV Pile Natural FOM-Yu- FOM-Yu- - I II -IV Pile Natural FOM- - FOM- - - I Pile FOM- - - II III IV Natural FOM- - FOM- - FOM- - I Pile FOM- - - II Ш-IV Natural FOM- - FOM- - IV Pila FOM- - - II III IV Natural FOM- - FOM- - FOM- - I IV * FOM- - - II III Natural - FOM- - FOM- - I-IV "FOM- - - I-IV • FOM- - - Continuare • fila Categoria solului Tipul bazei pentru fundație • Marca fundației Dimensiunile bazei fundației BJO Înălțimea fundului fundației în m l B I, IV FOM- - - II III Natural FOM- - FOM- - I, IV "FOM- - - II III Natural FOM- - FOM- - I, iv * FOM- - - II III Natural FOM- - FOM- - I-IV FOM- - - I, iv * FOM- - - II, III Natural FOM- - I, IV ț FOM- - - II, III Natural FOM- - I-IV * FOM- - FOM- - FOM- - FOM- - - - - - I, IV * FOM- - - II III Natural FOM- - FOM- - I, iv * FOM- - - II III Natural FOM- - FOM- - I, III, IV * FOM-ZO- - II Natural | FOM- - * - tip de fundație pentru fundație pentru soluri de categoria I - naturală sau grămadă (în funcție de condițiile solului); pentru categoriile II-IV de soluri - naturale exista categoria a III-a În acest caz, trebuie adoptat gradul de fundație recomandat pentru soluri de categoria III (vezi tabelele și ) Se recomandă ca fundații separate pentru ciocane (vezi Tabelul ) să fie ridicate pe piloți și în prezența solurilor naturale de categoria II la bază, dacă stratul acestora ajunge la mai mult de , m SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Fundațiile pentru ciocane sunt realizate din beton de gradul pe piatră zdrobită din roci solide, durabile și stabile Fitinguri - din oțel din clasele A-P și A-I Consumul de materiale este dat în tabel Orez , Un exemplu de dispozitiv de fundare pe piloți ; - fundație; - pregătirea betonului; - armarea fundației (grilă inferioară); - gramada cu armatura bara; - gramada cu armatura din sarma; - degajările din grămezi (după spargerea capetelor) sunt aduse în fundație cu aproximativ mm Tabelul Consum de materiale pentru fundații din seria - (pentru ciocane de fierar) fundație Eton în m Oțel în kg Lemn (stejar) în m clasa clasa fitinguri piese încorporate total A-I A-P FOM- , , , , FOM- , , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , FOM- - , , , , , FOM- - , , , , , , Ciocanul se instaleaza pe fundatie prin suporturi de sub umeri din stejar antiseptic, uscat la aer, de clasa I Când se așează garniturile pe fundul gropii, poziția acestora trebuie să fie strict orizontală (abaterea nu este permisă mai mult de mm pe metru liniar) Golurile dintre garnituri și pereții gropii de sub cameră sunt înfundate cu câlți gudronați Ciocanul este atașat de fundație cu șuruburi de ancorare detașabile Fundațiile pentru compresoare sunt din slănină de gradul Fitingurile sunt din oțel de clase A-I și A-II Consumul de materiale este dat în tabel Compresorul este atașat de fundație cu șuruburi detașabile de fundație Hidroizolarea fundațiilor se decide în fiecare caz, în funcție de condițiile hidrogeologice ale amplasamentului Dacă pe șantier există ape subterane care sunt agresive față de beton, este necesar să se țină cont de cerințele Ghidurilor pentru proiectarea protecției anticorozive a structurilor de construcții Calculul fundațiilor a fost făcut pentru fluctuațiile de la impactul sarcinilor dinamice standard, precum și pentru capacitatea portantă a fundației Sarcinile statice și dinamice pe fundații sunt luate pe bază Tabelul Consum de materiale pentru fundații din seria - Fundație marca Eeton în m Oțel în kg clasa gradul clasa A- fitinguri piese înglobate total FOM- , , , , FOM- , , , , , FOM- , , , , FOM- - , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , FOM- , , , , , FOM- , , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , FOM- - , , - FOM- - , , FOM- - , , FOM-Yu- , , FOM-U- , , FOM-j - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , FOM- - , , , FOM- - , , , FOM- - , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , , FOM- - , , , , FOM- - V FOM- - , , , , FOM- - , , , , , FOM- - , , , , , FOM- - , , , , , FOM- - , , , , , FOM- - , , , , FOM- - , ( ) , , FOM- - , ( ) , , FOM- - , , , , , FOM- , , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - s, s , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , FOM- - , , , , , FOM - , , , , FOM- - FOM- - , , , , , , , , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , - , FOM- - , ( ) , , FOM- - , , ( ) FOM- - , ( ) , , FOM- - , , , , FOM- - , , , FOM- - , , , , FOM- - , , , , FOM- - , ; ' , , , FOM- - , , h , , , FOM- - , , , FOM-ZO- , , , * In paranteze se afla consumul, fitingurile din clasa A-P CAPITOLUL FUNDAMENTE PENTRU ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE novarea caracteristicilor tehnice ale ciocanelor și compresoarelor emise de producătorii de mașini Amplitudinea calculată a vibrațiilor fundațiilor pentru ciocanele proiectate în seria - se ia în limitele φ = -g- , mm Fundațiile pentru compresoarele din seria - sunt calculate pe baza unei amplitudini admisibile de , mm Fundațiile pentru ciocane și compresoare trebuie să fie construite în conformitate cu cerințele secțiunilor relevante din SNiP pentru producerea și acceptarea lucrărilor În plus, este necesar să se țină cont suplimentar de cerințele date în serie Fundații monolitice izolate de vibrații pentru ciocane de fierar Desene de lucru ale fundațiilor tipice izolate la vibrații pentru ciocanele de forjare pentru forjare pneumatică, forjare cu abur-aer și forjare cu abur-aer fabricate de Uzina de echipamente de forjare și presare din Voronezh numită după V I M I Kalinin, dezvoltat în seriile OF- - și - Orez , Fundație monolitică din beton armat izolată împotriva vibrațiilor pentru un ciocan - pregătirea betonului; - caseta de subfundatie; - bloc de fundație; -zid de cărămidă; - izolator de vibratii arc; - izolator de vibrații din cauciuc; - ciocan de fierar Fundația izolată la vibrații (Fig ) este formată dintr-o cutie de subfundație și un bloc de fundație Blocul de fundație cu un ciocan montat pe el se sprijină liber pe izolatori de vibrații Ciocanul este instalat pe bloc prin garnituri de sub camera, proiectate din grinzi de stejar antiseptice de clasa I La așezarea garniturilor pe fundul gropii de bază a blocului de fundație, poziția acestora trebuie să fie strict orizontală (abaterea nu este permisă mai mult de mm la l*) Golurile dintre garnitura de sub cameră și pereții gropii de sub cameră sunt înfundate cu câlți gudronați Betonul pentru caseta de subfundație și blocul de fundație este de gradul pe piatră zdrobită din roci dure, durabile și stabile Fitingurile de lucru sunt realizate din oțel din clasa A-P, clasele St sau StIOGT Armatura se realizeaza cu plase sudate Izolatoarele de vibrații cu design combinat constau din arcuri elicoidale standard utilizate pentru suspendarea vagoanelor de marfă cu patru osii și elemente de cauciuc Elementele din cauciuc sunt de secțiune transversală pătrată din cauciuc de calitate , al cărui modul dinamic este Ed = kgf/cm și coeficientul de rezistență inelastică ur= > Duritatea Shore este de Izolatoarele de vibrații (arcuri și cauciuc) sunt ridicate din partea inferioară a cutiei de fundație și sunt amplasate Orez , Detaliu dispozitiv de impermeabilizare - caseta de subfundatie; - hidroizolație; - kir- perete de pizza pe benzi de beton armat, care sunt parte integrantă a cutiei Între mașinile cutiei de fundație și blocul de fundație există goluri de mm Pentru a accesa izolatoarele de vibrații, sunt prevăzute o trapă și o scară Cutia de subfundație are un tavan sub formă de plăci de oțel detașabile sprijinite pe grinzi de oțel și pereți de cutie Designul suprapunerii nu interferează cu vibrațiile libere ale shabotului și blocului În funcție de tipul și modelul ciocanului și greutatea pieselor care cad conform Tabelului , se pot determina dimensiunile fundației necesare și marca așezării acesteia Fundațiile sunt proiectate pentru următoarele condiții de sol: rezistență normativă a solului RB = = kgf/m ; densitatea în vrac a solului uscat y = kg!m\ unghiul de repaus al solului φ = - °; nivelul apei subterane se presupune a fi la m sub podeaua atelierului Pentru a proteja caseta de subfundație de filtrarea apelor subterane, proiectele prevăd lipirea hidroizolației a trei straturi de hidroizolație cu un perete de cărămidă de protecție În acest caz, toate unghiurile drepte ale suprafețelor exterioare adiacente ale cutiei sunt tocite sub formă de teșituri la un unghi de ° (Fig ) Dacă pe șantier există ape subterane care sunt agresive pentru beton, este necesar să se țină cont de cerințele standardelor pentru proiectarea protecției anticorozive a structurilor clădirii Atunci când se conectează proiectul la condițiile locale, este necesar să se prevadă găuri în cutie pentru trecerea purtătorilor de energie Calculul fundațiilor a fost făcut pentru fluctuațiile de la impactul sarcinilor dinamice standard, precum și pentru capacitatea portantă a fundației Sarcinile statice si dinamice pe fundatii se iau pe baza caracteristicilor tehnice ale ciocanelor emise de producator Structurile de fundație au o amplitudine a oscilațiilor blocului de fundație "φ^ mm\ amplitudine a oscilațiilor cutiei de subfundație ak^ , mm Pereții casetei de fundație sunt proiectați ca plăci prinse pe trei laturi și cu o latură liberă pentru sarcinile din presiunea laterală a solului și presiunea apei subterane, precum și pentru o sarcină subterană pe podeaua atelierului și suprapunerea subteranei -cutie de fundatie, egala cu tf) m Fundul canalului de subfundație este proiectat ca o placă pe o fundație elastică din acțiunea forțelor și momentelor transmise acesteia prin izolatoarele de vibrații și pereții canalului de subfundație SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE II ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Tabelul Date inițiale pentru determinarea dimensiunilor fundațiilor din seriile OF- - și - * / Tipul ciocanului Modelul ciocanului Masa pieselor care cad in kg Dimensiunile bazei fundatiei in mm Ridicarea fundului fundatiei in m Consumul de materiale pentru fundatie Nr desene emisie beton în m oțel în kg cauciuc în kg lemn (stejar) în m A B, clasa , gradul , suprapunerea totală a conductelor de sub fundație și a blocului de fundație fitinguri din clasa A-I și A-P piese înglobate produse laminate StZ inchiriere StZ MB , , , , Pnevma-MV M , , tic М А forjare* MA М М PO M B Locomotiva cu abur MA • înfundat М А forjare* М А , М I М Locomotivă cu abur M , înfundat М timbrat M greu* М I Forjare pneumatică М , , Locomotiva cu abur M ' , М înfundat М forjare М ♦ Seria - numere de emisiune desenate Armarea inferioară a blocului de fundație este determinată de calculul sarcinii care apare la impact La ridicarea fundațiilor, trebuie respectate cerințele secțiunilor relevante ale SNiP pentru producerea și acceptarea lucrărilor și cerințele date în serie Fundații monolitice izolate la vibrații pentru compresoare - Desene de lucru ale fundațiilor standard izolate la vibrații pentru compresoarele verticale cu piston fabricate de Uzina de compresoare Kazan au fost elaborate în seria - Fundația izolată la vibrații (Fig ) este un bloc de beton armat, care este susținut de izolatoare de vibrații cu arc instalate pe fundul cutiei de subfundație Cutia de subfundație servește ca suport pentru blocul de fundație și în același timp este anvelopa clădirii Posturi din beton armat concepute pentru instalarea izolației la vibrații șanț, proiectat supradimensionat spre pereții cutiei pentru confortul înlocuirii arcurilor Orez , Fundație monolitică din beton armat izolată împotriva vibrațiilor pentru compresor (secțiune și plan) -pregătirea betonului; - caseta de subfundatie; - bloc de fundație; - dulap din beton armat; -izolator de vibrații; - marcați partea de jos a fundației (vezi tabelul, ) CAPITOLUL FUNDAMENTE PENTRU ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE Tabelul Nomenclatorul fundațiilor din seria - (pentru compresoare) și consumul de materiale Marca compresorului Denumirea elementului structural al fundației Dimensiunile fundației în mm și înălțimea tălpii în m Consumul de beton în m (clasa betonului) Consumul armăturii clasa A-II în kg Piese înglobate în kg Elemente din oțel în kg Oțel consum pe element structural în kg Consum total de oțel pentru fundație în kg KV- U Cutie de subfundație A = , B= ; - , , ( ) , ( ) - Bloc de fundație ( ) - Se suprapun cutia și blocul - - - Izolatoare de vibrații - - - KU- Caseta de sub fundatie = , B= ; - , , ( ) , ( ) - Bloc de fundație ( ) - Capac cutie și bloc - - - Izolatoare de vibrații - - - Р- / Caseta de subfundație = , B= ; - , , ( ) , ( ) - Bloc de fundație ( ) - Capac cutie și bloc - - - Izolatoare de vibrații - - - , PKO- , / - Caseta de subfundatie = , B= ; - , ( ) , ( ) - Bloc de fundație ( ) - Se suprapun cutia și blocul - - - Izolatoare de vibrații - - - KD- / - / Cutia de sub fundație = , B = OO; - , , ( ) , ( ) - Bloc de fundație ( ) - Se suprapun cutia și blocul - - Izolatoare de vibrații - - - KPK- Caseta de sub fundație = , B= ; - ( ) ( ) Ș? - Bloc de fundație ( ) - Se suprapun cutia și blocul - - - Izolatoare de vibrații - - - SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE șanț în cazul unei defecțiuni Pasajele laterale și golurile dintre cutie și bloc sunt acoperite cu o tablă de oțel detașabilă Betonul pentru caseta de subfundație și blocul de fundație trebuie realizat pe piatră zdrobită din pietre din roci cristaline dure Calitatea betonului pentru caseta de subfundatie este , pentru blocul de fundatie Armatura blocului si casetei se realizeaza cu tije separate din armatura clasa A-P Izolatoarele de vibrații sunt realizate din arcuri cilindrice de oțel utilizate pentru suspendarea vagoanelor de cale ferată In functie de marca compresorului conform tabelului , se pot determina dimensiunile fundației necesare și marca așezării acesteia Fundațiile sunt proiectate pentru soluri cu o presiune normativă de cel puțin , kgf/cm Hidroizolația cutiilor în fiecare caz depinde de condițiile hidrogeologice ale sitului În prezența unui mediu agresiv, este necesar să se prevadă măsuri pentru protejarea structurilor clădirilor împotriva coroziunii, în conformitate cu cerințele Ghidului pentru proiectarea protecției anticorozive a structurilor clădirilor Calculul blocurilor de fundație s-a făcut pentru rezistența și rezistența la acțiunea sarcinilor dinamice, luate pe baza caracteristicilor tehnice ale compresoarelor emise de producător Pereții de sub caseta de fundație sunt proiectați pentru presiunea laterală a solului și a apei subterane, al căror nivel este luat în jur de minus , m, și pentru sarcina temporară la nivelul atelierului, egală cu tcm Fundul cutiei este conceput ca o placă pe o fundație elastică din acțiunea forțelor și momentelor transmise acesteia prin izolatoarele de vibrații și pereții cutiei Toate fundațiile izolate la vibrații proiectate în seria - au o amplitudine a vibrațiilor cutiei de subfundație de cel mult , mm La ridicarea fundațiilor, trebuie respectate cerințele secțiunilor relevante ale SNiP pentru producerea și acceptarea lucrărilor Betonarea casetei și a blocului trebuie efectuată continuu În cazul unei ruperi forțate a betonării, tijele trebuie instalate în rostul de lucru rezultat - tije scurte cu un diametru de mm, încorporate la mm în fiecare direcție de la suprafața îmbinării într-un model de șah după mm Fundații (piedestale) pentru echipamente capacitive În seria IS- - au fost elaborate desene de lucru ale modelelor tipice de piedestale pentru rezervoare orizontale conform standardului H - "Rezerve orizontale cilindrice pentru gaze petroliere lichefiate (propan, butan) și fracțiuni ușoare de benzină" două probleme Numărul conține informații generale, o descriere a soluțiilor de proiectare pentru piedestale, informații despre sarcini și calcule, instrucțiuni pentru instalarea structurilor și a altor materiale pentru proiectare Numărul conține desene de lucru ale structurilor prefabricate din beton Piedestalele pentru containere orizontale din seria IS- - sunt proiectate cu o înălțime nominală de , ; , ; , ; , ; și , m , Distanța dintre suporturi este dată în tabel Înălțimea nominală a piedestalului este luată de la marca de planificare a pământului până la fundul rezervorului de pe suport, aproape de Orez , Scheme dimensionale ale piedestalelor P -P - marca de planificare a pământului; - capacitate; - conductă de ramificație "B" de-a lungul normalului H - ; - coloana; - * fascicul; - beton nabe-subțire grad pe toată lungimea grinzii; - marcajul vârfului structurii din beton armat; - înălțimea nominală a piedestalului Tabelul Distanța dintre suporturi și grosimea betonului Volumul rezervorului condiționat în l L, mm , mm cel mai apropiat de conducta de ramificație B Soclurile cu o înălțime de , până la , m sunt proiectate ca o structură prefabricată din beton armat, constând din doi stâlpi prefabricați cu două ramuri, încastrați ferm în fundație, și grinzi de susținere așezate deasupra stâlpilor Soclurile cu o înălțime de , m sunt proiectate ca prefabricate-monolitice (o fundație monolitică cu "cioturi" ridicate deasupra semnului de planificare a pământului, deasupra căreia sunt așezate grinzi prefabricate) Marca superioară a structurii de beton armat a piedestalului corespunde înălțimii nominale a piedestalului minus mm CAPITOLUL FUNDAMENTE PENTRU ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE Gama de produse prefabricate din beton pentru piedestale include stâlpi de șapte dimensiuni și grinzi * de trei dimensiuni (Tabelul ) Datele pentru selectarea stâlpilor și grinzilor de piedestale sunt date în tabel Tabelul Gama de produse pentru piedestale si consum de materiale Calitatea* elementului Greutatea elementului în t Calitatea betonului Consumul de beton în m Consumul de oțel în kg clasa de armare a produselor laminate total A-I A-III KDP - , , KDP - , , KDP - , , , , , KDP - , , , KDP - , , KDP - , , , , , KDP - , , KDP - , , , , kdpz-i , , , KDPZ- * sau kdpz-z , , , , KDP - , , , , , KDP - , , , KDP - , , , KDP - , , , KDP - , , , , , , KDP - , , , KDP - , , , , KDP - , , , , , , KDP - , , , , KDP - KDP - , , , , , , , , BOP , ' , , , , , BOPI-a , , , , BOP , , , , , BOPZ , , , , , , Coloanele posturilor sunt biramificate cu dimensiunile secțiunii transversale de X și X mm, cu ramuri cu secțiunea transversală de X și respectiv X mm Grinzi dreptunghiulare X mm dimensiune Stâlpii sunt din beton de gradele și ; grinzi - din beton de nota Armarea soclurilor se ia sub formă de cadre spațiale din armarea laminată la cald a unui profil periodic din clasele A-I și A-Sh Legarea pieselor de susținere ale rezervoarelor cu soclurile se realizează cu ajutorul șuruburilor de ancorare Structurile piedestalelor sunt proiectate pentru efectele sarcinilor temporare permanente, pe termen scurt și pe termen lung Structurile piedestalului sunt proiectate Tabelul Date pentru selectarea stâlpilor și grinzilor de piedestale pentru rezervoare conform Nbrmal N - Marca piedestal Înălțimea nominală a postamentului stâlp în m Capacitate condiționată în J Marca stâlp pentru zona vântului Marca fascicul I și II III și IV W ІL KDGI - KDP - BOP KDP - KDP - BOPI-a KDP - KDP - BOP KDP - KDP - BOPZ KDP - KDP - P KDPZ- kdpz-i BOP BOPI-a E kdpz-i KDPZ- BOP kdpz-z kdpz-z BOPZ KDP - KDP -I PZ KDP - KDP - BOP BOPI-a BOP KDP - KDP - BOPZ KDP - KDP - P , KDP - KDP - BOP BOSCH BOP BOPZ KDP - KDP - P KDP - KDP - BOGI BOPI-a BOP? BOPZ KDP - KDP - Note: Pentru un marcaj condiționat de ± , se ia marca de planificare a pământului Pentru înălțimea nominală a stâlpului H de piedestal se ia înălțimea de la marcajul de planificare al solului până la fundul rezervorului pe suportul cel mai apropiat de conducta de ramificație B SECȚIUNEA STRUCTURI TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE pentru conditiile ridicarii acestora pe soluri fara tasare si in zone cu seismicitate de cel mult puncte Măsuri speciale pentru protecția betonului, armături și fitingurile de la influente agresive sunt instalate intr-un proiect anume, in functie de natura mediului agresiv Capitolul GLOZE Informații generale * Piloții batați sunt utilizați în construcții în masă în diverse regiuni ale țării cu soluri slabe și dense Introducerea pe scară largă a fundațiilor pe piloți a fost facilitată de avantajele lor tehnice și economice semnificative în comparație cu fundațiile pe fundație naturală Utilizarea piloților antrenați face posibilă creșterea gradului de industrializare și prefabricare a construcțiilor, reducerea drastică a volumului lucrărilor de terasament, mecanizarea procesului de construcție a fundațiilor și reducerea intensității muncii de lucru cu "ciclu zero" și, de asemenea, facilitarea lucrărilor în timpul iernii conditii În practica construcțiilor casnice, se folosesc diferite modele de piloți antrenați Acest capitol oferă informații numai despre modelele care sunt aprobate ca standard grămezi de secțiune pătrată solidă Desenele de lucru ale modelelor tipice ale piloților antrenați cu o secțiune pătrată solidă sunt dezvoltate în seria - , care constă din trei numere În numărul sunt date materiale pentru proiectare, în numărul - G Orez , Forma grămadă seria Y schițe de lucru piloți cu armătură cu bară (netensionată și precomprimată), în numărul - schițe de lucru piloți cu armătură de precomprimare din sârmă de mare rezistență și șapte fire Desenele de lucru sunt realizate în conformitate cu GOST-urile actuale pentru piloți pătrați solidi din beton armat cu armătură netensionată și precomprimată Forma grămezilor este prezentată în fig , Dimensiunile principale ale piloților, consumul de materiale, forțele de tracțiune sunt date în tabel - Abaterile permise de la dimensiunile piloților, forma lor și poziția armăturii nu trebuie să depășească valorile specificate în GOST, care conțin și cerințe tehnice pentru piloți, metode de testare a acestora, marcare, certificare, condiții pentru transportul şi depozitarea grămezilor Piloții sunt marcați cu litere și cifre, ceea ce înseamnă: C - grămadă cu armătură tijă netensionată, rezistentă la fisurare; SU - aceeași, rezistență crescută la fisurare; CH - grămadă cu tijă tensionată fitinguri; SNpr și SNp - respectiv cu armătură de sârmă și toroane Primul număr arată lungimea grămezii în metri, iar numărul de după liniuță arată latura în secțiune transversală a grămezii în centimetri Piloții din seria - sunt proiectați pentru fundațiile piloți ale clădirilor și structurilor cu imersie în orice soluri compresibile Nu se recomandă utilizarea acestor grămezi pentru introducerea în soluri de permafrost, cu excepția solurilor înghețate plastic, cu verificarea obligatorie a armăturii piloților pentru rupere din cauza forțelor de suspensie Piloții din seria - pot fi utilizați pentru zone cu activitate seismică de cel mult puncte, în care clădirile și structurile sunt ridicate fără măsuri speciale antiseismice Posibilitatea de utilizare a acestor piloți în zone cu activitate seismică de puncte și mai mult este determinată în fiecare caz individual de organizația de proiectare, ținând cont de cerințele SNiP Pe piloți din această serie (conform rezultatelor generalizării materialelor de testare), este permisă transferarea sarcinilor orizontale aplicate la nivelul suprafeței solului și care nu depășesc tf pentru piloți cu secțiunea de X cm și tf - pt piloți cu o secțiune de X cm Valorile sarcinilor orizontale admisibile trebuie specificate în funcție de rezultatele testelor piloți și tufișuri unice, în funcție de condițiile solului, amplasarea piloților în grilaj, mărimea forței normale și punctul de aplicare a sarcinilor orizontale Piloții armați cu sârmă și șuvițe de înaltă rezistență nu trebuie utilizați dacă sunt posibile fisuri în ei în timpul perioadei de funcționare Piloții nerezistenți la fisuri de clase de la C - la C - și de la C - la C - , precum și piloții în care sunt posibile fisuri în timpul perioadei de exploatare (sau de construcție), nu trebuie utilizați într-un mediu agresiv și în condiții de îngheț și dezgheț variabil a suprafeței grămezii spălate sau umezite de pânza freatică În prezența apelor subterane agresive, măsurile de protecție anticorozivă a piloților din beton armat sunt efectuate în conformitate cu standardele de proiectare a protecției anticoroziune a structurilor clădirilor Piloții pot fi fabricați atât în fabrică, cât și la depozitele de gunoi Trebuie avut în vedere faptul că utilizarea pietrișului ca agregat grosier nu este permisă Marca de beton pentru rezistență la îngheț ar trebui luată în conformitate cu GOST-urile actuale Piloții cu armătură fără pretensionare se calculează în termeni de rezistență și deschidere a fisurilor, iar piloții cu armătură precomprimată - în termeni de rezistență și fisurare în timpul îndoirii din propria greutate atunci când pilotul este ridicat pe piloți la un moment dat Pentru selectarea piloților tipici din seria - în ceea ce privește rezistența și fisurarea sub compresie excentrică de la sarcinile operaționale M și N, în serie sunt date grafice pentru toate mărcile de piloți Mai jos sunt grafice numai pentru piloți cu o secțiune de X cm, care sunt cele mai utilizate Graficele sunt construite presupunând că grămada este în pământ pe toată lungimea sa și coeficientul de flambaj este egal cu unitatea o p p o o o o o o o o o o o S h: A-II A-I s - , o , , o sl , , SP o , , , ** , i u , , Kf o> N co a > co co k > co o > SI co W Ie yu yu ! , , , , , SP , , , , , , S - S - SU - O SV* ke SP SU - SU - SU - SUZ, - SUZ- nnnnnnnn ?■ e M ° MJM o o Marca grămadă ■ ! IIIOIO Dimensiuni principale în mm *"* OOP £ *• §І|| y > -I A-I Armare § Clasa beton , , , , , o Ve , , in m , , , s , , SL , U Yrr ° y'*-> SL K> Sl'-J > tijă clasa Consumul de armătură în kg > to r Ci r o r U so U sl Oi Jippp Oi'-UtO -ChSLSO sârmă clasa B-I , , , , țo k> SL , e r "j SR soekeyoyo"-►->- ke oor r oo o> ^□"►-*N 'total mediu e , , * , , Greutate grămadă în t p p sl Forţa de întindere percepută de grămadă în absenţa îndoirii mo? menta, în ts Piloți cu armătură cu bară netensionată SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Continuarea tabelului Marca pilot Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului S о J у tt о X ~ о Ș CL, w Consumul de armătură în kg Greutatea pilotului în t Forța de întindere percepută de grămadă în absența unui moment încovoietor, în tf L B hh tijă clasa sârmă clasa B-I o o S A-I A-P SU - ;-* A-P' , , , , , - , , SU - , , , , , , S - A-P , , , , , , С - A-II , , , , , , C - , , , , , , С - І А-II , , , , , , С - OA-II , , , , С - , , , , S - $ A-P , , , , С - с - с - с - A-II + + A A-P A-P A-P + A-P A-II + + A -P Notă Datorită suprafeței mici de aplicare a piloților cu o dimensiune de X mm, o lungime de până la m și o dimensiune de X mm, o lungime de ; , ; ; ' și m sunt excluse din cele standard, însă utilizarea lor este permisă până la uzura cofrajelor de cofraj disponibile la întreprinderile producătoare de aceste structuri Tabelul Piloți cu armătură de bară precomprimată Calitatea piloților Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului Consumul de beton în m? Consumul de armătură în kg Masa pilotului în t Forța de tracțiune luată de piloți în absența unui moment încovoietor, în tf L В Іг clasa tijă clasa de sârmă В-І o o A-I A-P A-IV CH - CH - OA-IV , , , , , , , CH - CH - А-IV , , , , , , , , , CH - O CH - А-IV , , , , , , , , , CH - O A-IV , , , , , , CH O- OA-IV , , , , , , SNP- SN - A-IV , , , , , , , CAPITOLUL GLOZE Continuarea tabelului Calitatea piloților Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului Consumul de beton în m? Consumul de armătură în kg Masa pilotului în t Forța de tracțiune luată de piloți în absența unui moment încovoietor, în tf L B tije clasa sârmă clasa B- total A-I A-P A-IV CH - , , , , , SNI-ZE* A-IV , , , , , , CH - A-IV , , , , , , CH - A-IV , , , , , , CH - OA-IV , , , , , , CH - A-IV , , • , , , , CHI - A-IV , , - , , , , , CH - A-IV , , , - , , , , CH - , , , , , CH - • A-IV , , , , , , CH - І А-IV , , , , , CH - A-IV , , , , , , CH - A-IV , , , ' , , , Tabelul Piloți cu armătură precomprimată din sârmă de înaltă rezistență și șuvițe cu șapte fire Calitatea pilotului Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului Consumul de beton în mh Consumul de armătură în kg Masa pilotului în t Forța de tracțiune percepută de piloți în absența unui moment încovoietor, în tf L В /і І clasa tijă clasa de sârmă o o A-I A-II B-I Vr-P P- SNPRZ- SNPRZ, - SNPR - SNPR - * SNPR - SNPR - SNPRB- SNPR - в і , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , SNPRZ- SNPRZ, - SNPR - SNPR - SNPR - SNPR - SNPRB- SNPR - SNPR - в і , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , * SNPRZ-SZ SNPRZ, -SZ SNPR - SNPR - SNPR - SNPR - SNPRB- SNPR - VRVR -II , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , SNPR - SNPR - SNPRYU- VR-II , , , , , , , - SNprP- SNpr - j Вр-ІІ , , , , , , - , , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Continuarea tabelului Marca piloți Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului Consumul de beton în m Consumul de armătură în kg Masa pilotului în t Forța de tracțiune percepută de grămadă în absența unui moment încovoietor, în tf L În hh tip tijă grad de sârmă o o S A-I A-P V-I Vp-II P- SNpriZ-ZO SNpr - b Vr-II , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , SNpr - O Vr-II , , , , - , , SNpr - SNpr - Vr-II , , , , , , , , , , , , , , SNPR - SNPRN- SNPR - VR-II , , , , , , , , , , , - , SNpriZ- b Vr-II , , , , - , , SNpri- SNpr & O Bp-II , , , , , , , , , , , , , , , , 'SNpr - Vr-II , , , , - , , SNpr - SNpr - Zb Vr-II , , , , , , , , , , , , SNpr - Vr-II , , , , , - , , SNpr - Vr-II , , , , , - , , SNpr - Vr-II , , , , - , , SNir - NSpr - O Vr-P , , , , , SNpr - SNpr - Vr-II b Vr-II , , , , , , , , , , , , , , , , , , , SNP - SNP - P- , , , , , , , , , , , , , , , SNPIZ-ZO SNP - -SNP -ZO P- , , , , , , , , , - , , , , , SNpYu- P- , , , - , , , SNpII- P- , , * , - , , , SNl - , , , , - , , , SNpIZ- , , , - , , , CHnU- , , , - , , CAPITOLUL PILOȘTI Continuarea tabelului Calitatea piloților Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului Consumul de beton în m? Consumul armăturii în kg Masa pilotului în i Forța de tracțiune luată de grămadă în absența unui moment încovoietor, în tf L B h / tijă grad sârmă o o A-I A-P V-I Vp-II P- S Np - P- , X , , - , , , SNpIb- , b , , - , , , SNp - I P- , , , , - , , , SNp - , , , , - , , SNpIE- P- , , , , - , , , SNp - , , , , - , SNP - SNP - SNP - - P- , , - SNp - SNp - P- , , , , , , , , până la uzură m și dimensiunea cofrajului Notă Datorită dimensiunii reduse a grămezii cu o dimensiune de X mm, o lungime de X mm, o lungime de ; , ; ; și m sunt excluse din numărul celor standard, însă utilizarea lor este permisă la formularele disponibile la întreprinderile care produc aceste structuri tse Graficele arată relația dintre momentul încovoietor M și forța normală N, transferată pilotului în timpul funcționării structurii Această dependență a fost stabilită la calculul piloților: din punct de vedere al rezistenței - la piloți cu armătură netensionată (Fig ); în ceea ce privește rezistența și fisurarea - pentru piloți cu armătură de bară precomprimată (Fig și ); prin formarea fisurilor - pentru piloți cu armătură de pretensionare din sârmă de mare rezistență și șuvițe cu șapte fire (Fig și ) Părțile ascendente ale curbelor (sau liniilor drepte) corespund calculului pentru compresia excentrică la excentricități relativ mari; secţiuni descendente - cu excentricităţi relativ mici Procedura de utilizare a diagramelor este următoarea După alegerea lungimii și secțiunii piloților (în funcție de condițiile geologice în conformitate cu SNiP) conform tabelului - se selectează marca grămezii și, în consecință, întărirea acestuia Dacă punctul cu coordonatele M și N de pe grafic se află sub curba (linia dreaptă) corespunzătoare secțiunii acceptate și armăturii grămezii, atunci grămada selectată poate fi acceptată fără modificări conform desenelor de lucru prezentate în numerele și din seria - Dacă punctul cu coordonatele M p N se dovedește a fi deasupra curbei (liniei drepte) corespunzătoare secțiunii acceptate și armăturii unei grămadă tipice, atunci rezistența (sau rezistența la fisurare) a grămezii este insuficientă pentru a absorbi sarcinile operaționale M și N În acest caz, aria secțiunii transversale a armăturii de lucru a grămezii ar trebui să crească sau să crească - secțiunea sa transversală în conformitate cu desenele din seria - sau să pună armături suplimentare pe o parte a lungimii sale, dacă acest lucru este necesar prin calcul În acest caz, puteți utiliza și graficele, presupunând armarea grămezii de lungimea selectată și secțiunea corespunzătoare curbei situate deasupra punctului cu coordonatele M și N În acest caz, grămada este marcată ca produs individual Piloți precomprimați de secțiune pătrată solidă fără armătură transversală În seria - au fost elaborate desene de lucru ale proiectelor standard ale piloților de beton armat precomprimat antrenați cu o secțiune pătrată solidă cu o lungime de până la m fără armătură transversală a arborelui cu armătură longitudinală situată în centrul secțiunii piloților Armarea piloților se realizează în patru versiuni: cu utilizarea armăturii cu bară de clasa A-IV, armătură cu bară de înaltă rezistență întărită termic din clasa At-V, sârmă de înaltă rezistență din clasa VR-II și șuvițe cu șapte fire de clasă P- În marcarea piloților sunt acceptate următoarele denumiri: ST-uri - grămadă cu armătură centrală fără armătură transversală; adăugând indici "t", "pr" și SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Orez , Grafice pentru verificarea piloților cu o secțiune de X X mm (cu armătură cu bară netensionată) pentru rezistența la compresiune excentrică de la sarcinile operaționale / - А-І; - A-P; - A-II; - A-II Orez , Diagrame pentru verificarea piloților cu secțiunea de X X mm (cu armătură precomprimată din sârmă de înaltă rezistență) pentru formarea fisurilor pentru comprimarea excentrică din sarcinile operaționale /- u Vr-P; - VR-II - Vr-II; - b Vr-IC - О Вр-ІІ Orez , Grafice pentru verificarea piloților cu secțiunea de X X mm (cu armătură cu bară precomprimată) în ceea ce privește rezistența la compresiune excentrică de la sarcinile operaționale / - OA-IV; - A-IV; - A-IV; - I A-IV Orez , Diagrame pentru verificarea piloților cu o secțiune de ZOOX X mm (cu armătură de precomprimare a șuvițelor cu șapte fire) pentru formarea de fisuri pentru compresia excentrică din sarcinile operaționale / - P- ; - P- X mm (cu armătură cu tijă precomprimată) pentru formarea de fisuri pentru compresia excentrică din sarcinile operaționale / - OA-IV; - A-IV; - A-IV; - A-IV "p" înseamnă că oțelul din clasele At-V, Vr-P și respectiv P- este utilizat ca armătură de pretensionare; absența unui indice corespunde fitingurilor de clasa A-IV; primul număr indică lungimea grămezii în metri, iar numărul de după liniuță indică dimensiunea laturii secțiunii transversale a grămezii în centimetri Spre deosebire de piloții din seria - discutați mai sus, piloții din seria - de-a lungul întregii lungimi, cu excepția secțiunilor de capăt scurte, nu au armătură transversală sub formă de gulere sau spirale Posibilitatea excluderii armăturii transversale este fundamentată de faptul că la eliberarea armăturii longitudinale tensionate, betonul, fiind comprimat pe toată secțiunea, poate percepe forțele care decurg din schema de proiectare a ridicării pilotului la un punct Această poziție este confirmată de testele piloților la scară mare cu o lungime de până la m, precum și de experiența aplicării lor în masă Amplasarea armăturii longitudinale de lucru în centru CAPITOLUL GLOZE în zona laterală a secțiunii de aproape două ori (la ridicarea grămezii cu un punct) reduce umărul perechii interioare Cu toate acestea, această împrejurare este compensată de faptul că în calcul este posibil să se ia în considerare toate tijele livrate, în timp ce atunci când tijele sunt situate la colțurile secțiunii, se ia în considerare doar jumătate Rezistența la fisurare a piloților cu armătură situată de-a lungul periferiei și în zona centrală a secțiunii este practic aceeași, deoarece forțele rezultante în armătură trec în ambele cazuri în centrul secțiunii Abaterile permise de la dimensiunile piloților, forma acestora, poziția de proiectare a armăturii și locația buclelor de ridicare nu trebuie să depășească valorile specificate în seria - Dispozițiile armăturii longitudinale sunt prezentate în fig , și , Piloții trebuie să fie din beton greu cu un grad de rezistență la compresiune de cel puțin Utilizarea pietrișului ca umplutură nu este permisă Calitatea betonului pentru rezistența la îngheț este luată cel puțin Mrz Orez , Forma grămadă seria - - știft pentru fixarea locului de slinging Piloții seria - sunt proiectați pentru fundații pe piloți ale clădirilor civile, industriale și agricole cu scufundare în următoarele soluri: nisipuri de densitate medie și afânate; argile plastice și nisipoase fluide (B^ ), argile și argile, foarte plastice ( , ) Se permite tăierea interstraturilor de soluri argiloase de consistență semisolidă și tare, nisipuri grosiere și pietrișoase cu o grosime a stratului de până la cm; sprijinind capetele inferioare ale grămezilor pe noroi, silstone, silstones, precum și pe soluri de pietriș cu agregate nisipoase și argiloase Domeniul de aplicare al piloților din seria - nu se aplică zonelor de permafrost, precum și zonelor cu seismicitate mai mare de puncte De asemenea, acești piloți nu sunt proiectați pentru utilizare: pentru clădiri în care piloții ies deasupra suprafeței solului (cu excepția cazurilor în care piloții sunt amplasați în interior cu temperaturi de proiectare pozitive și ies deasupra suprafeței solului la o înălțime de cel mult m) ); pentru clădirile din care forțele de tracțiune pot fi transferate pe grămadă; ca suporturi pentru pasagerile pentru conducte tehnologice Baterea piloților poate fi efectuată prin lovire sau îndentare În acest caz, abaterile permise de la poziția de proiectare a piloților în plan ar trebui luate conform SNiP Introducerea grămezilor în stratul de sol înghețat (îngheț sezonier) trebuie efectuată cu un puț care duce la adâncimea stratului înghețat În toate cazurile, baterea piloților cu vibratoare nu este permisă În prezența apelor subterane agresive, măsurile de protecție anticorozivă a piloților din beton armat sunt determinate în conformitate cu standardele Forma piloților trebuie să corespundă cu cea prezentată în fig , Principalele dimensiuni și consumul de materiale sunt date în tabel - * "Clasuri de armatură" A-R, At- P- Orez , Dispunerea armăturii longitudinale a claselor A-IV, At- și P- Piloții sunt calculati în termeni de rezistență și formarea de fisuri la încovoiere din propria greutate atunci când grămada este ridicată la un moment dat pe piloți Pentru a selecta piloți pentru încărcături în etapa de operare, puteți utiliza graficele prezentate în Fig , - , Graficele sunt întocmite în raport cu piloți cu secțiunea de X cm cu următoarele tipuri de armături longitudinale: A-IV (Fig ), At-V (Fig ), VR-P (Fig ) și P- (Fig ) Liniile ascendente ale graficelor corespund calculului piloților pentru rezistența la fisurare, liniile descendente corespund calculului pentru rezistență Dacă rezistența la fisurare este satisfăcută la verificarea piloților, se asigură și rezistența acestora, iar când este asigurată rezistența, rezistența la fisurare este satisfăcută Orez , Structuri de armare din clasa VR-P Procedura de utilizare a diagramelor este următoarea După alegerea gradelor de piloți și determinarea capacității lor portante pe sol în conformitate cu capitolul SNiP, piloții sunt verificați pe material pentru încărcări în stadiul de exploatare (N și M) conform graficelor indicate Atunci când o grămadă este supusă unei sarcini orizontale, aceasta din urmă trebuie redusă la momentul încovoietor K' Dacă punctul cu coordonatele N și M se află pe graficul de sub linia corespunzătoare armăturii acceptate a piloților, atunci marca de piloți selectată îndeplinește cerințele SNiP Dacă punctul cu coordonatele N și M din cadrul liniilor ascendente ale graficului este deasupra liniei corespunzătoare armăturii acceptate, atunci aria armăturii longitudinale din marcajul de grămadă selectat £ crește și este luată de-a lungul liniei ascendente supraiacente În acest caz, o astfel de grămadă este marcată ca produs individual Dacă punctul cu coordonatele N și M din cadrul liniilor descendente ale graficelor se dovedește a fi mai mare decât linia corespunzătoare armăturii acceptate, definită ca fiind minimul condițiilor de ridicare a grămezii către pilotul, atunci în acest caz este necesară creșterea numărului de piloți pentru a percepe sarcinile date N și M SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Tabelul Piloți fără armătură transversală (cu tijă precomprimată Marca piloți Dimensiuni principale în mm Consum de beton de în m Consumul de armătură în kg Greutate grămadă în t L B Tijă Zi clasa sârmă clasa B- total A-t A-IV Цз- ц ', - ц - £ ц , - - , , , , , , , , , , , , , , , , , STs - STs STs - СЦЗ- СЦЗ, - СЦ - SO - STs - STs - SC - STs - k SCZ-ZO SC - SC - SC - SC - SC - SC - STs - STs - STs - Notă Datorită suprafeței mici , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , I, , , , , , , - , X mm, lungime ; , ; și m sunt excluse din '^ și VXmene ^ și °° LONG° DE LA LA m și secțiunea disponibile la întreprinderile care produc aceste structuri * aplicarea este permisă până la uzura formelor de cofraj secțiune ?m, Piloți fără armătură transversală (cu bară precomprimată, armătură clasa VV călită termic) Marca piloți Dimensiuni principale în mm Consumul de beton de calitate în m ~ zhliiaѵva /ѵg-' Consumul de armătură în kg * J Greutatea pilotului în t L Â ( tije clasa sârmă clasa Â-Â total A-I At-V SCTZ- SCTZ, - SCT - SCT , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , SCt - SCt - SCto- SCtZ- SCtZ, - SCt - , , , , , , , , , , , , , SCt , - - , , , , , CAPITOLUL GLOZE Continuarea tabelului Marca piloți Dimensiuni principale în mm Consum de beton în m Consumul de armătură în kg Greutate grămadă în t L Â h ^ clasa tijă clasa de sârmă Â-Â total A-I At-V STs - , , , , SCt , - - , , , , , STstb- , , , , , STs - , , , , , SCTZ-ZO , , , , SCtZ, -ZO , , , , SCt - , , , , , , SCt , - , , , , STs - , , , , SCt , - toate , , , , , STstb- oii , , , , , STs - , , , , STst - , , , , , SCTE- , , , , Notă E datorită unei zone mici de aplicare a unei grămezi cu o secțiune de X mm lungime de la la m și secțiune transversală X mm, lungime ; , ; si m sunt excluse din cele standard, insa utilizarea lor este permisa pana la uzura cofrajelor disponibile la intreprinderile producatoare de aceste structuri Piloți fără armătură transversală (cu armătură de precomprimare cu sârmă de mare rezistență) Tabelul Marca pilot Dimensiuni principale în mm Consum de beton - V JW Consum de armătură în kg Greutate grămadă în t L В / / clasa tijă А-І clasa de sârmă totală V-I Vr-P STsprZ- , , , , STsprZ, - , , , , STspr - , , , , , STpr , - , , , , , STspr - , , , , STpr , - , , , , , STsprb- , , , , STsprZ- , , , , STsprZ, - , , , , , STspr - , , , , , STpr , - , , , , STspr - , , , , , STpr , - , , , , STsprb- , , , , , , STspr - , , , , , STsprZ-ZO , , , , STsprZ, -ZO , , , , STspr - - , , , , , , STpr , - , , , , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Continuarea tabelului Marca piloți Dimensiuni principale în mm Consum de beton în m Consumul de armătură în kg Greutate grămadă în t L B / tijă clasa A-I clasa de sârmă totală V-I Vr-P STspr - STspr , - STsprb- , , , , , , , , STspr - , , , , STspr - STspr - , , , , , , , , , , Notă Datorită dimensiunii reduse a grămezii cu o secțiune de X mm, lungime de la la w și o secțiune de X mm, lungime ; , ; si m sunt excluse din cele standard, insa utilizarea lor este permisa pana la uzura cofrajelor disponibile la intreprinderile producatoare de aceste structuri Piloți fără armătură transversală (cu armătură de precomprimare cu șapte fire) Tabelul Marca grămadă ÎN STspZ- STspZ, - STsp - STsp , - STsp - STsp , - STspb- STspZ- STspZ, - STsp - STsp , - STsp - STsp , - STspb- STsp - STspZ-ZO STspZ, -ZO STsp - STsp , - STsp - STsp , - SYpb- SIDl - STsP - STspe- Notă ÎN X mm, lungime ; , ; disponibil la întreprinderile care produc aceste "desene * * Principal dimensiuni în mm Consum de beton de calitate în mc Consum de armătură în kg Greutate grămadă W * tije clasa A-I clasa de sârmă totală in-i P- , , , o s , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , regiune aplicarea unei grămezi cu o secțiune de X mm, o lungime de până la w și mic exclus conexiuni și - , - - cu sectiune dintre cele tipice insa se admite folosirea lor pana la uzura cofrajelor de cofraj CAPITOLUL GLOZE Orez , Grafice de dependență între M și N pentru selecția piloților cu armătură centrală în ceea ce privește rezistența și formarea fisurilor în decentrat] compresie de la sarcinile operaționale Clasa de armătură A-IV: / - ; - ; - ; - ; - ; - ; - ; - Și M,tsm - ^ ^ / Orez , Grafice ale relației dintre M și pentru selecția piloților cu armătură centrală în ceea ce privește rezistența și fisurarea pentru compresia excentrică din sarcinile operaționale Clasa de armătură At-V: - ; - ; - ; - ; - ; - ; - Ntmc Piloți pentru construcție pe soluri de permafrost Desenele de lucru ale structurilor tipice ale piloților din beton armat pentru construcția pe soluri de permafrost au fost elaborate în seria - M, care constă din două numere Numărul conține materiale pentru proiectare, inclusiv: sortiment de piloți, cerințe tehnice pentru fabricarea piloților, metode de testare a acestora, marcare, * "certificare, condiții de acceptare, transport și depozitare, precum și abaterile admise de la dimensiunile de proiectare Detaliat sunt date instrucțiuni pentru selectarea piloților În funcție de metoda acceptată de imersie și de principalele prevederi de proiectare, sunt date grafice pentru testarea rezistenței la compresiune excentrică a piloților de la sarcinile operaționale Un exemplu de calcul al capacității portante a piloților este dat în Anexă la Numărul Numărul conține desene de lucru ale piloților Piloții din seria -ЗхМ sunt proiectați pentru fundațiile piloți ale clădirilor civile și industriale și structurilor ridicate pe soluri de permafrost pe principiul utilizării solurilor de fundație în stare înghețată pe întreaga perioadă de funcționare a unei clădiri sau structuri Piloții sunt proiectați pătrați cu un punct și fără un punct (cu un capăt tocit inferior), precum și o secțiune dreptunghiulară cu un punct Forma grămezilor este prezentată în fig , și , Dimensiunile principale ale piloților, consumul de material, forțele de tracțiune și forțele de flambaj calculate sunt date în tabel și Dispozițiile armăturii longitudinale sunt prezentate în fig , Marcarea grămezilor este alcătuită din litere și cifre: CM - grămadă pentru solurile permafrost; SMT - la fel, dar fără vârf (cu capătul contondent inferior); prima cifră este lungimea grămezii în metri (excluzând lungimea punctului); printr-o liniuță - latura secțiunii grămezii pătrate sau dimensiunea secțiunii dreptunghiulare a grămezii în centimetri Nomenclatura "dublă" a piloților - cu și fără punct - se datorează metodelor de lucru Seria oferă două metode: imersarea în puțuri forate și imersarea în sol pre-decongelat la locurile de instalare a piloților Piloții cu capătul tocit sunt utilizați pentru scufundarea în puțuri Piloții pot fi fabricați în fabrici și la depozitele de deșeuri dotate cu macaralele și camerele de aburire necesare La piloți se utilizează beton greu și armături cu bare (fără precomprimare) Nu este permisă utilizarea pietrișului ca agregat grosier Marca de beton pentru rezistență la îngheț este stabilită în proiect Pentru a crește înghețarea suprafeței laterale a piloților cu pământ când SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Orez , Grafice de dependență între M și N pentru selecția piloților cu armătură centrală în ceea ce privește rezistența și formarea fisurilor pentru compresia excentrică din sarcinile operaționale Clasa fitinguri Vr-P: / - ; - ; - ; - ; - ; - ; - ; - Orez , Grafice de dependență între M și N pentru selecția piloților cu armătură centrală în ceea ce privește rezistența și formarea fisurilor pentru compresia excentrică din sarcinile operaționale Clasa armături P- : /- ; - ; - ; - ; - ; - este interzisă lubrifierea formelor de cofraj cu uleiuri organice la realizarea lor Mortarele de argilă sau var ar trebui folosite pentru lubrifierea matrițelor Modelele de piloți din seria -ZM sunt proiectate în termeni de rezistență pentru perceperea forțelor care apar atunci când grămada este ridicată în momentul scufundării în pământ și în timpul ridicării solurilor stratului înghețat sezonier în perioada de construcție în curs (în absența compresiunii verticale Orez , Forma grămezilor de secțiune pătrată (cu și fără vârf) din seria -ZM sarcină) În plus, piloții sunt calculati în funcție de deschiderea fisurilor, ca elemente de îndoire din momentul în care grămada este ridicată într-un punct și ca elemente tensionate central de la forța de tragere a stratului înghețat sezonier care rezultă din ridicarea solului Orez , Seria cu formă de grămadă dreptunghiulară * , -ZM Orez , Scheme de aranjare a armăturii longitudinale în piloți din seria - M CAPITOLUL GLOZE Tabelul Piloți de secțiune pătrată cu armătură cu bară netensionată (pentru construcție pe soluri permafrost) Calitatea piloților Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului Consumul de beton în m Consumul de oțel în kg Masa piloților în t L а /і І armarea tijei din clasa totală laminată A-I A-II SM - " , , , , , SMT - - , , , , , SM - , , , , , SMT - - A-II , , , , , , , , SM - , , , , , SMT - - , , , , SM - , , , , , SMT - - , , , , , SM - , , , , , SMT - - , , , , , SM - * A-P , , , , , , , SMT - - , , , , , SM - , , , , , SMT - - , , , SM - , , , , , SMT - - , , , , , SM - A-II , , , , , , SMT - , , , , , SMTYU- OA-II , , , , , , SMTN- - A-II , , , , , SM - , , , , SMT - - , , , , , CM - , , , SMT - - A-II , , , , , , SM - , , , , SMT - - , , , , , , , CM - , , , SMT - - , , , , , SM - , , , , , , SMT - - OA-II , , , , , SMT - - A-II , , , , SMT - A-II , , , , , , SMT - - , , , , SM - OA-II , , , , SMT - - , , , , , , , SM - A-II , , , SMT - - , , , , SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Tabelul Piloți cu secțiune dreptunghiulară cu armătură cu bară netensionată (pentru construcție pe soluri cu permafrost) Calitatea piloților Dimensiuni principale în mm Armătură Calitatea betonului Consumul de beton în m* Consumul de oțel în kg Masa piloților în t L a b bară clasa de armare a produselor laminate total A-I A II SM - X SM - X A-I , , , , , ОО , , CM - X A-II , , , , , , , SM - X SM - X А-II A-II CM - X OA-II A-II , , , , , , , , CM - X A-II A-II , , , , , , La proiectarea fundațiilor clădirilor și structurilor piloții selectați conform desenelor de lucru din seria - M trebuie să fie calculati în funcție de capacitatea portantă a solurilor de fundație și verificați pentru rezistența și deschiderea fisurilor pentru impactul sarcinilor operaționale Pentru a simplifica verificarea rezistenței piloților și a valorii admisibile a deschiderii fisurilor sub compresie excentrică de la sarcinile operaționale, puteți utiliza graficele din Fig , - , Principiul construcției graficelor și procedura de utilizare a acestora este similar cu cel descris în capitolul grămezi de secțiune pătrată cu o cavitate rotundă În seria - sunt elaborate desene de lucru ale proiectelor tipice ale piloților de beton armat antrenați de secțiune pătrată cu o cavitate rotundă Forma grămezilor este prezentată în fig Principalele dimensiuni și consumul de materiale sunt date în tabel Abaterile permise de la dimensiunile piloților, forma acestora, poziția de proiectare a armăturii și locația buclelor de ridicare nu trebuie să depășească valorile specificate în seria - , care conține și cerințe tehnice pentru piloți, metode pentru testarea acestora, marcarea, conditiile de transport si depozitare piloti Piloții sunt din beton greu cu o rezistență la compresiune de cel puțin Utilizarea pietrișului ca umplutură nu este permisă Calitatea betonului pentru rezistența la îngheț nu trebuie să fie mai mică decât Mrz La marcarea piloților se folosesc următoarele denumiri: SP - piloț tubular cu armătură de tijă netensionată; SPN - la fel, cu armatura precomprimata din sarma de mare rezistenta; primul număr înseamnă lungimea grămezii în metri, iar numărul de după liniuță - partea laterală a secțiunii transversale a grămezii în centimetri Svan serin - sunt destinate fundațiilor pe piloți ale clădirilor și structurilor agricole, civile și industriale ridicate în zone cu activitate seismică de cel mult puncte Sunt recomandate pentru scufundari in soluri nisipoase de densitate medie si soluri argiloase cu consistenta B = , - , , precum si la taierea prin soluri slabe cu patrundere in solurile de mai sus sau in repaus pe soluri argiloase semidure si dure De asemenea, este permisă tăierea straturilor intermediare ale solurilor argiloase dure, cu o grosime de cel mult , m Piloții pot fi utilizați și în soluri de ridicare, cu condiția ca acestea să fie calculate pentru efectul forțelor de ridicare În același timp, lungimea grămezii trebuie alocată astfel încât rezistența standard a solului de-a lungul suprafeței laterale a grămezii sub adâncimea de îngheț să depășească diferența dintre forța de ridicare și sarcina standard de compresiune minimă care acționează asupra grămezii în perioada de exploatare Piloții cu cavitate rotundă pot fi utilizați și în medii agresive, cu condiția să se ia măsuri de creștere a rezistenței betonului împotriva efectelor unui mediu agresiv și să fie prescrise în conformitate cu cerințele standardelor de proiectare a protecției anticorozive a structurilor de constructii În același timp, calculul piloților cu armătură nesolicitată pentru sarcinile care acționează în timpul perioadei de funcționare ar trebui să fie efectuat ținând cont de limitarea lățimii deschiderii fisurii în conformitate cu SNiP Nu se realizează umplerea cavității piloților utilizați pentru clădiri cu o temperatură de funcționare peste zero grade În perioada de construcție, când piloții antrenați rămân deschisi pentru iarnă, este necesar să se izoleze capul grămezii și solul din apropierea acestuia cu rumeguș, zgură etc Domeniul de aplicare al grămezilor din seria - nu se aplică zonelor de permafrost În plus, piloții cu armătură precomprimată sunt interzise a fi folosiți în cazurile în care este posibilă fisurarea acestora din cauza sarcinilor care acționează în perioadele de exploatare și de construcție Piloții din seria - cu armătură netensionată se calculează din punct de vedere al rezistenței și deschiderii fisurilor, iar piloții cu armătură precomprimată - în termeni de rezistență și fisurare Capacitatea portantă a grămezii nu trebuie să depășească rezistența sa materială, determinată din grafice (Fig și ) Dacă rezistență sau rezistență la fisuri Mjnc m Orez , Diagrame pentru testarea piloților cu o secțiune de X X mm pentru compresia excentrică de la sarcinile operaționale - A-P, = - m\ - A-P, = m Orez , Diagrame pentru testarea piloților cu o secțiune de X X mm pentru compresia excentrică de la sarcinile operaționale / - A-II, = - f; - А-II, = - І А-II /= = m; - OA-P, Z= m - - A-P, Z=H m Orez , Diagrame pentru testarea piloților cu o secțiune de X X mm pentru compresia excentrică de la sarcinile operaționale - A-II, = - m; - A-II, = m, - OA-II = = m \ - A-II, Z = w; - A-II, Z=U şi m M,ts-m Orez , Diagrame pentru testarea piloților cu o secțiune de X X mm pentru compresia excentrică de la sarcinile operaționale - OA-II, = m; - A-II, Z= m Orez , Diagrame pentru testarea piloților cu o secțiune de X X mm pentru compresia excentrică de la sarcinile operaționale - A-II, Z= m ( ); , OA-II, = m (b); - I A-II, = m (b); , A-II, = şi m (b); - A-II, Z= m (a); , OA-II, = m (a); - A-II, = m (a); - A- I, = şi m (a) Denumirea (a) corespunde acțiunii momentului în direcția laturii scurte a secțiunii; denumirea (b) - acțiunea momentului în direcția laturii lungi a secțiunii Orez , Diagrame pentru testarea piloților cu o secțiune de X mm pentru compresia excentrică de la sarcinile operaționale - A-I , Z= m (b); - A-I, Z= m (b); - A-II, Z= m (a); - OA-II, = m (a) Denumirea (a) corespunde acțiunii momentului că în direcția laturii scurte a secțiunii; notația (b) - acțiunea momentului în direcția laturii lungi a secțiunii SECȚIUNEA PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE Tabelul Piloți cu o cavitate rotundă Marca pilot Dimensiuni principale în mm Armătură Consumul de beton de calitate în m Consumul de armătură în kg Masa pilului în t Forța de tracțiune percepută în absența unui moment încovoietor, în tf lungime L secțiune latura B cavitate diametru d distanța dintre capătul grămezii până la buclă Zj tijă clasa A-I clasa de sârmă o o S B-I Bp-II SPZ- PO I A-I , , , , , , SPNZ- Vr-II , , , , SPZ-ZO SPZ-ZO A-I Вр-ІІ , , , , , , , , , , , SPZ- A-I , , , , , , SPNZ- i Vr-P , , , , , SPZ, - І А-І , , , , , SPNZ - Vr-II , , , , , SPZ, - SPN - A-I Вр-ІІ SPZ, - A-I , , , , , , SPNZ, - Vr-II , , , , , SP - NU A-I , , , , , , SPN - Vr-II , , , , , SP - A-I , , , , , , SPN - Vr-P , , , P , SP - A-I , , , , , , SPN - Vr-II , , , , , SP - PO A-I SPN - Bp-IÎ SP - SPN - A-I Vr-II - SP - A-I SPN - Vr-II SP - PO A-I , , , , , , SPN - VR-P , , P , SP - SPN - S A-I Vr-II , , , , , , , , , , , SP - A-I , , , , , SPN - Vr-II , , , , , , SP - A-I SPN - PO yag Vr-I I SP - A-I SPN , - Вр-ІІ , , , , , SP - A-I SPN - i Vr-II Continuarea tabelului Masura pilotului Dimensiuni principale in mm Armatura Consumul de beton in m Consumul de armare in kg Masa pilotului in t Forta de tractiune perceputa in absenta momentului incovoietor, in tf lungime L secțiune latura B cavitate diametru d distanța dintre capătul grămezii până la buclă Zj clasa tijei А-І clasa firului total V- Vr-P SPb- SPNb- PO A-I i Vr-P , , , , , , , , , , SPb- 'SPN - A-I Vr-P , , , , , , , , , , , SPb- SPN - А- Вр-ІІ , , , , , , , , , , SP - SPN - PO A-I i Vr-P , , , , , , , , , , SP - SPN - A-I Vr-P , , , , , , , , , , , SP - SPN - A-I Vr-II , , , , , , , , , , , SP - SPN - PO A-I i Vr-P , , , , , , , , , , SP - SPN - ; la pin / = A-I Vp-II , , , , , , , , , , , SP - SPN - A-I Vr-P , , , , , , , , , , , Orez Forma grămadă seria - osul grămezii conform desenelor de lucru ale seriei - va fi insuficient pentru a absorbi sarcinile și impacturile care acționează în timpul perioadelor de construcție și operaționale, este necesară creșterea ariei secțiunii transversale a armăturii de lucru pe toată lungimea sau măriți secțiunea transversală a grămezii în conformitate cu sortimentul din tabel Principiul construcției graficelor și procedura de utilizare a acestora este similar cu cel descris în capitolul Orez Grafice pentru testarea cbai a diferitelor secțiuni cu armătură netensionată cu bară în ceea ce privește rezistența la încovoiere, compresia centrală și excentrică - X mm; - X mm; - X mm Orez Grafice pentru testarea piloților de diferite secțiuni cu armătură de pretensionare din sârmă pentru rezistență și fisurare la încovoiere, compresie centrală și excentrică / - X mm; - X mm; - X mm SUL Continuare desene de lucru ale proiectelor standard date în cartea de referință Denumirea structurilor Numărul serii de desene Organizația care a elaborat desenele Clădiri cu un singur etaj Fundamente: pentru stâlpi dreptunghiulari - Institutul de Proiectări Nr sub coloane de secțiune cu două ramuri - La fel Grinzi de fundație: pentru distanța dintre coloane * m - Promstroypro- ect pentru o distanță între coloane de m KE- - TsNIIpromzdaniy Coloane dreptunghiulare secțiune: pentru clădiri fără rulo rulant și cu rulo rulant capacitate de transport de până la de tone KE- - Promstroypro- ect pentru cladiri cu pod rulant manual - La fel Coloane de secțiune cu două ramuri pentru clădiri cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone KE- - Design in- institutul nr Grinzi de căpriori: deschideri cu un singur pas și dublu și l o - • • PK- - Promstroypro- ect cu paralela anvergura curelelor m - La fel deschideri zăbrele frontoane și w - Institutul de Proiectare Nr fronton dublu- sectiune rovy cu trave de si m* PK- - La fel Grinzi de căpriori cu o deschidere de x * * " PP- - / Promstroypro- ect Structuri de acoperiș cu deschideri de și m pentru clădiri cu acoperișuri înclinate lei: bezraskosnye s - Institutul de Proiectare Nr cu grilaj diagonal PK- - / Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale și Institutul de Proiectare Nr ferme de acoperiș cu curele paralele cu deschiderea de m pt cladiri cu acoperis plat* PP- - / Promstroypro- ect \ Sarpante de acoperiș deschidere m pentru clădiri cu acoperiș înclinat PK- - / La fel Placi de acoperire: m lungime * - TsNIIprom-cladiri " m t - Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale și Kiev Promstroyproekt mărime mică PK- - TsNIIprom-cladiri Denumirea structurilor Numărul serii de desene Organizația care a elaborat desenele Coji de acoperire - Institutul de Proiectare Nr și Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale panouri de perete: pentru clădiri încălzite și neîncălzite cu o distanță între coloane de m - TsNIIprom-cladiri pentru clădiri neîncălzite cu o distanță între coloane de w ST- - / La fel Clădiri cu mai multe etaje Structuri de clădiri cu tavane fără grinzi > - Gipromyaso și Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale Constructii de constructii cu tavane cu grinzi yami II / Institutul Central de Cercetare a Clădirilor Industriale și GPI- structuri de inginerie Silozuri Dispozitive capacitive IS- - Leningrad Promstroyproekt sisteme de alimentare cu apă și canalizare - Soyuzvodokanal- Rezervoare de apă, proiect păcură și ulei Tipic La fel Pasaje supraevaluate pentru conducte tehnologice: proiecte cu un singur nivel IS- - , Harkov IS- - Promstroynii-proskt pat supraetajat de sine statator IS- - La fel suporturi , , IS- - IS- - " Canalele IS- - , > Tuneluri XTP - IS- - , XTP - > Ziduri de retinere - Kiev Promstroyproekt Conducte de presiune - proiect Soyuzvodokanal Conducte fără presiune - Mosinzhproekt Fundații pentru ciocanele de fierar: fără izolație de vibrații cu izolare la vibrații - Filiala Leningrad a Proiectului fundamental al Institutului Central de Cercetare a Clădirilor Industriale - , OF- - Fundații sub com- presori - Sucursala Leningrad a Fondului grămezi dintr-o secțiune pătrată a proiectului niya: cu armătură transversală - , Fundamentpro- ect fără armătură transversală - La fel pentru solurile permafrost -ЗМ cu o cavitate rotundă - " * Utilizarea structurilor este permisă până la uzura opa forme populare MANUALUL DESIGNERULUI Structuri tipice din beton armat ale clădirilor și structurilor pentru construcții industriale Editat de G I Berdichevsky Redactor al editurii I S Borodina Design extern al artistului B K Dormidontov un redactor tehnic N V Vysotina Corectori G A Kravchenko, M F Kazakova Depus la setul /X Semnat pentru publicare /V Format X C V Hârtie de imprimare Nr conv cuptor l ( , reviste academice) Tiraj exemplare Ed Nr AX- Comanda Nr Preț ruble k Stroyizdat , Moscova, Kuznetsky most, Vladimir Tipografia Soyuzpoligrafprom sub Comitetul de Stat al Consiliului de Miniştri al URSS pentru edituri, tipografie şi* comerţ cu carte Gor Vladimir, str Victoriei, - Tabel de relații dintre unele unități de mărimi fizice supuse retragerii și unitățile SI Nume valoare Unitate Raportul unităților SI supus retragerii denumire denumire nume denumire Forta; sarcină; greutate kilogram-forță tonă-forță gram-forță kgf ts gs newton N kgf" , N" N tf" , - N" kN gf~ , • " N" mN Sarcină liniară Sarcină de suprafață kilogram-forță pe metru kilogram-forță pe metru pătrat kgf/m kgf/m newton pe metru newton pe metru pătrat N/m N/m kgf/m " N/m kgf/cm* " N/m Presiune kilogram-forță pe centimetru pătrat milimetru de coloană de apă milimetru de mercur kgf / cm mm de apă Artă mmHg Artă pascal Pa kgf/cm " , -IO Pa" Pa " , MPa mm w c Art " , Pa" Pa mm Hg Artă " , Pa Solicitare mecanică Modulul longitudinal de elasticitate; modul de forfecare; modul în vrac kilogram-forță pe milimetru pătrat kilogram-forță pe centimetru pătrat kgf/m m kgf/cm pascal Pa kgf/m m " , - e Pa " Pa" " MPa kgf/cm " , - Pa " Pa" " , MPa Moment de putere; moment al unei perechi de forțe kilogram-forță-metru KGS'M newton-metru Nm kgf-m " , N-m" I N-m Lucru (energie) kilogram-forță-metru kgf "m joule J kgf-m" , J - J Cantitatea de căldură calorie kilocalorie cal kcal joule J cal " , J kcal" , kJ Putere kilogram-forcemetru pe secundă cal putere calorie pe secundă kilocalorie pe oră kgf-m/s l Cu cal/s kcal/h ! watt W kgf "m/s" , W " W l Cu " , W cal/s" , W kcal/h " , W Calorii specifice de căldură pe gram-grad Celsius kilocalorie pe kilogram-grad Celsius cal/(g-°C) kcal/(kg-°C) joule per kilogram-kelvin J/(kg-K) cal/(g-°C) ) ) " , - J/(kg-K) kcal'/(kg-°C) " , kJ/(kg-K) Conductivitate termică calorie pe secundă pe centimetru-grad Celsius kilocalorie pe oră pe metru-grad Celsius cal/(s-cm-°C) kcal/(h"m*°C) watt pe metru - kelvin W/(m-K ) cal/(s-cm • °C)" " W/(m-K) kcal/(h-m • °C)" " , W/(m-K) Coeficient de transfer de căldură (transfer de căldură); coeficient de transfer de căldură calorii pe secundă pe centimetru pătrat grad Celsius kilocalorie pe oră pe metru pătrat grad Celsius cal/(s-cm -°C) kcal/(h-m -°C) " Iwatt pe metru pătrat-kelvin W /(m *K) cal/(s-cm • °C)" " kW/(m -K) kcal/(h m • °C)" " , kW/(m -K) ERORI Pagină Line Printed Ar trebui citit Tab , coloana a -a dreapta, a treia linie de desubt Tab , + - l Prima coloană de la dreapta, a -a linie de sus Coloana din stânga Urmează cele patru rânduri de sus se citește după formula Yang = (Ab+Bh)yo+Dca Software Legendă la fig , С - С - C - C - poz Tab , a -a fig Zach DIRECTORUL DESIGNER structuri tipice din beton armat ale clădirilor și structurilor pentru construcții industriale 